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1 Zusammenfassung

Der Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen will Vorbildregion im Klimaschutz und in der regio-
nalen Energieversorgung werden. Energie soll kiinftig zu bezahlbaren Preisen, ressourcen-
schonend, weitestgehend aus regionalen Quellen, umweltvertrdglich und im Einklang mit
dem Klimaschutz bereitgestellt werden. Um die Energiewende im Landkreis voranzutreiben,
wurde das vorliegende Integrierte Klimaschutzkonzept von der B.A.U.M. Consult GmbH
(kurz: B.A.U.M.) erarbeitet. Zahlreiche gesellschaftliche Kréafte waren in die Entwicklung ein-
gebunden. Urspringlich war die Erstellung eines Klimaschutzkonzepts fur den Landkreis und
alle Gemeinden angedacht. Das Landratsamt hat sich aber nach griindlicher Uberlegung und
nach Rucksprache mit den Gemeinden daflr entschieden, ein reines Landkreiskonzept er-
stellen zu lassen. Dieses soll in der hier vorliegenden Form eine solide Grundlage und Aus-
gangsbasis fur weitere Schritte der einzelnen Gemeinden (z. B. in Form von eigenen Klima-
schutzkonzepten oder Energienutzungsplanen) bilden.

Mit diesem Integrierten Klimaschutzkonzept verfugt der Landkreis nun tGber

- eine fortschreibbare Energie- und CO,-Bilanz, bezogen auf die Nutzungsarten Strom,
Warme und Treibstoffe, differenziert nach den Bereichen kommunale Liegenschaften,
private Haushalte, Wirtschaft und Verkehr,

- eine Abschatzung zu den bereits genutzten und bis 2035 noch erschlieRbaren Po-
tenzialen hinsichtlich Energieeinsparung, Effizienzsteigerung und Nutzung regionaler er-
neuerbarer Energien,

- Warmedichtekarten fir sdmtliche Gemeinden, die eine erste Einschatzung geben, in
welchen Bereichen die Errichtung von Nahwarmeverbiinden angedacht werden sollte,

- ein Leitbild, Leitlinien und quantifizierte Ziele fur den Umbau der regionalen Energie-
versorgung,

- ein MaBnahmenpaket mit 33 MaBnahmen in den Bereichen ,Entwicklungsplanung,
Raumordnung®, ,Kommunale Gebaude, Anlagen®, ,Versorgung, Entsorgung®, ,Mobilitat",
»interne Organisation® und ,Kommunikation, Kooperation®, inklusive einer Kostenuber-
sicht fur die ersten Schritte aller MalRnahmen und einer Priorisierung,

- Hinweise zu einem erfolgreichen Umsetzungsprozess auf der Basis bestehender und
neu zu erganzender Arbeitsstrukturen, begleitet durch ein Controlling und eine ziel-
gruppenorientierte Offentlichkeitsarbeit.

Der Landkreis mit seinen knapp Uber 120.000 Einwohnern und ca. 111.000 ha Flache ver-
brauchte im Jahr 2011 3.294 GWh Endenergie. Der Bereich Verkehr schlagt dabei mit 36 %
zu Buche, gefolgt von der Wirtschaft und den Haushalten mit jeweils 31 % und den kommu-
nalen Liegenschaften mit 2 %. Ca. 47 % der Endenergie werden in Form von Wéarme ver-
braucht, 36 % entfallen auf Treibstoffe. Strom spielt im Vergleich zu Warme und Treibstoffen
mit einem Endenergieanteil von 17 % eine geringere Rolle. Erneuerbare Energien tragen im
Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen derzeit rund 15 % zur Warmeerzeugung und 82 % zur
Stromerzeugung bei. Die energiebedingten CO,-Emissionen belaufen sich auf rund
1 Mio. Tonnen pro Jahr. Je Einwohner verzeichnet der Landkreis damit einen CO,-Ausstol}
von rund 8,5 t pro Jahr. Dieser Wert liegt zwar unter dem bundesdeutschen Durchschnitt von
etwa 10 t pro Einwohner, ist aber im Verhéltnis zu dem von der Bayerischen Staatsregierung
angestrebten Ziel (ndmlich maximal 6 t CO, pro Einwohner und Jahr bis 2020) oder dem
weltweiten Klimaschutzziel (namlich auf Dauer 2t CO, pro Weltblirger und Jahr) zu hoch
(Bayerische Staatsregierung, 2011) (Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung, 2009).
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Die Daten verdeutlichen, dass die Energiewende nur durch Kooperation aller Bereiche gelin-
gen kann und nicht im direkten Zugriff der Verwaltung liegt. Im Rahmen von drei regionalen
Energiekonferenzen und zwei Fachgesprachen haben sich Akteure aus Fachwelt und Politik
ebenso wie Birgerinnen und Birger des Landkreises, zusammen mit den Gutachtern von
B.A.U.M. Consult, in thematischen Foren an der Bewertung von Potenzialen und der Erarbei-
tung von MalRnahmen fir das Integrierte Klimaschutzkonzept beteiligt. Das Ergebnis kann
sich sehen lassen: Werden die Potenziale zur Verbrauchsreduktion ausgeschépft und das
Potenzial regenerativer Energien ambitioniert ausgebaut, kann sich der Landkreis Bad Tolz-
Wolfratshausen im Jahr 2035, bezogen auf den Energieverbrauch durch Warme zu 46 %
und bezogen auf Strom zu 100 %, aus eigenen Energiequellen versorgen. Dadurch lassen
sich die energiebedingten CO,-Emissionen im Vergleich zu 2011 im Bereich Warme um rund
54 % und im Bereich Strom um rund 86 % senken. In allen drei Bereichen zusammenge-
nommen (Warme, Strom und Verkehr) ergibt sich im Jahr 2035 eine Reduktion um 56 % auf
3,6 t CO, pro Einwohner.

Bis zum Jahr 2035 kann der Endenergiebedarf durch Einspar- und EffizienzmalRBnahmen im
Bereich Warme um 25 % und im Bereich Strom um 20 % reduziert werden. Im Bereich Ver-
kehr kann der Treibstoffbedarf um 12 % gesenkt, die CO,-Emissionen kénnen um 31 % re-
duziert werden. Treibstoffe kdnnen zu 8,5 % aus regenerativen Quellen bereitgestellt wer-
den, auch wenn diese nicht ausschlieflich in der Region erzeugt werden kénnen. Um diese
Potenziale zu heben, bedarf es eines ganzen Blndels an MaBhahmen im kommunalen, un-
ternehmerischen und privaten Umfeld. Der Landkreis kann hier nicht nur im Rahmen seiner
eigenen Liegenschaften aktiv werden, sondern muss dartiber hinaus Gemeinden, Blrger
und Betriebe aktivieren, motivieren und unterstitzen.

Im MalBhahmenbereich “Entwicklungsplanung, Raumordnung“ liegt der Schwerpunkt
der Aktivitdten auf der Entwicklung einer klimafreundlichen Bauleitplanung. Grundstiicksei-
gentimerverbindliche Instrumente sollen dazu beitragen, Energieverbrauch und CO,-
Emissionen bei Neubauvorhaben und durch Sanierung und Effizienzsteigerung im Bestand
zu vermindern.

Im MaBnahmenbereich ,Kommunale Gebaude, Anlagen“ (ohne Wasserversorgung, Ab-
wasser, Abfall) liegt das Augenmerk besonders auf der Vorbildfunktion, die die Kommune fir
ihre Biurger und auch uberregional einnehmen kann. Hier wurde auf der Grundlage eines
Klimaschutzteilkonzepts fir kommunale Liegenschaften seit 2009 bereits Vorbildliches ge-
leistet. Weitere Handlungsmoglichkeiten bestehen vor allem im Einsatz erneuerbarer Ener-
gien fur die Strom- und Wéarmeversorgung kommunaler Liegenschaften sowie der Steigerung
der Energie- und Wassereffizienz durch neue Technik und Schulung der Mitarbeiter. Poten-
zial fur Stromeinsparung im kommunalen Bereich hat auch die Umsetzung neuer Lichtkon-
zepte auf Basis von LEDs.

Im MaBnahmenbereich ,,Versorgung, Entsorgung* finden sich keine Mal3nahmen, da in
diesem Bereich der Landkreis nicht als Betreiber von grof3eren Anlagen auftreten kann. (sie-
he dazu die Erlauterungen in Kapitel 3.2).

Im MaBnahmenbereich ,,Mobilitiat“ zeugen die neun Projekte im MaRnahmenkatalog des
Klimaschutzkonzepts von der Bedeutung, die der zukunftsfahigen Mobilitatsentwicklung im
Landkreis zukommt. Der Ausbau des Offentlichen Personennahverkehrs (OPNV) sowie die
Uberregionale Vernetzung und verbesserte Informationsbereitstellung sollen den Umstieg auf
offentliche Verkehrsmittel erleichtern. Die Substitution von fossilen Treibstoffen, z. B. durch
Biogas oder durch Elektromobilitat, wird sich positiv auf die CO,-Bilanz auswirken. Motivation
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und Information sollen den Verkehrsmix im Landkreis umweltfreundlicher machen. Als Tou-
rismusregion hat der Landkreis doppelte Verantwortung. Zum einen soll mit klimafreundli-
chen innovativen Ansatzen die Verkehrssituation der touristischen Schwerpunkte verbessert
werden, zum anderen sollen vorbildliche und zukunftsfahige Angebote den Gasten einen
angenehmen Aufenthalt ermdglichen und ihnen so Anreize zu langfristig klimafreundlichem
Verhalten geben. Der Bereich Verkehr ist allerdings nur bedingt in der Region selbst zu ver-
andern, deshalb braucht der Landkreis vor allem im Bereich des OPNV Partner von aufRen.

Im MaBnahmenbereich ,Interne Organisation“ werden Kapazitaten fir die Koordination
und Wissensvermittiung im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen geschaffen. Eine zentrale
Rolle spielt dabei die Schaffung der Stelle eines Klimaschutzmanagers. Diese Person wird in
erster Linie koordinierend tatig und stellt den Fortschritt bei der Umsetzung der Mafnahmen
aus dem Klimaschutzkonzept sicher. Klimaschutzmanager sind wichtige Impulsgeber und
Motoren des Energiewendeprozesses und sollen auch den interkommunalen Erfahrungsaus-
tausch fordern. Fur das Controlling der Umsetzung der MafZnahmen und das Monitoring der
Fortschritte und Erfolge wird eine Teilnahme am bewéhrten Unterstitzung- und Zertifizie-
rungsprogramm European Energy Award® (eea®) angestrebt.

Der MaBnahmenbereich ,,Kommunikation, Kooperation* gliedert sich in drei thematische
Maflinahmenteilbereiche:

Im MaRRnahmenteilbereich ,,Unterstitzung privater Aktivitaten“ stehen Einsparung, Effi-
zienz und Eigenenergieversorgung in privaten Haushalten im Vordergrund.

Maflnahmen im Teilbereich ,,Kommunikation, Kooperation mit lokalen Multiplikatoren*
dienen zuerst der Information und Akzeptanzférderung der beteiligten Akteure.

Im MaBRnahmenteilbereich ,Kommunikation, Kooperation mit Wirtschaft, Gewerbe und
Industrie” sollen Unternehmen uber intensiven Erfahrungsaustausch die Moglichkeiten ei-
nes profitablen Klimaschutzes nahe gebracht werden. Die Einbindung interessierter Betriebe
in bestehende und weiter auszubauende Netzwerke wird durch Zertifizierungs- und Qualifi-
zierungsangebote unterstitzt.

Da die Energiewende im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen nur durch die Kooperation aller
Bereiche gelingen kann, gilt es die unterschiedlichen Akteure fortlaufend einzubeziehen und
zu informieren. Die Aktivitaten in den genannten MalRnahmenbereichen werden deshalb
durch eine ubergreifende Offentlichkeitsarbeit begleitet.

Mit den fir das Klimaschutzkonzept erarbeiteten Mal3nahmen ist ein wichtiger Grundstein fur
die Energiewende im Landkreis geschaffen. Dieser muss nun mit langfristiger Perspektive
ambitioniert fortgefuhrt werden. Politik, Wirtschaft und Burgerschaft sollen eng zusammenar-
beiten, um bestehende Hemmnisse zu beseitigen und weitere Anreize zur Beteiligung breiter
gesellschaftlicher Kreise zu schaffen.

Fir die Fortschrittskontrolle wird ein Monitoring-System eingerichtet. Die im Klimaschutz-
konzept dargestellten Potenziale und die entsprechend formulierten Ziele sollen in geeigne-
ten Abstanden einer kritischen Uberprifung unterzogen und angepasst werden.
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2 Ausgangssituation und Methodik

Der Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen hat sich im Jahr 2005 per Kreistagsbeschluss zur
Aufgabe gemacht, die Energieversorgung bis zum Jahr 2035 zu 100 % auf erneuerbare
Energietrager umzustellen. Seither wurden verschiedene Projekte wie die energetische Sa-
nierung der Landkreisliegenschaften, der Bau von Photovoltaikanlagen auf den landkreisei-
genen Dachflachen durchgefiihrt oder Initiativen wie die ,Energiewende Oberland“ unter-
stitzt. Um das anvisierte Ziel bis 2035 zu 100 % zu erreichen sind weitere Maflinahmen und
Konzepte erforderlich. Die zukinftige Energieversorgung soll zu bezahlbaren Preisen, res-
sourcenschonend und umweltvertraglich gewahrleistet werden und somit auch dem Klima-
schutz Rechnung tragen. Regionale Wertschépfungspotenziale sollen aktiviert und méglichst
ausgeschopft werden. Um die Energiewende im Landkreis voranzutreiben, wurde vom Kreis-
tag die Erstellung eines Integrierten Klimaschutzkonzepts (IKK) beschlossen, aus dem Aus-
gangssituation, Ziele und Handlungsoptionen hervorgehen. Ab November 2012 war auf Be-
schluss des Kreistags die B.A.U.M. Consult GmbH mit der Erstellung des Integrierten Klima-
schutzkonzepts fur den Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen betraut. Fir das Vorhaben er-
hielt der Landkreis eine Forderung des Bundesumweltministeriums.

Die Entwicklung eines Integrierten Klimaschutzkonzepts erfordert mehrere Schritte. Zuerst
wird eine Bestandsaufnahme vorgenommen und eine fortschreibbare Energie- und CO,-
Bilanz erstellt. Hierzu werden Grunddaten und Verbrauche der Bereiche offentliche Liegen-
schaften, Haushalte, Wirtschaft und Verkehr aufgenommen sowie die Emissionen in den
Bereichen bestimmt. Dabei wird auch auf den bestehenden Energiemix und den Anteil der
erneuerbaren Energien eingegangen. Als nachstes werden die noch ungenutzten Potenziale
zum Einsatz erneuerbarer Energien, zur Energieeinsparung und zur Steigerung der Energie-
effizienz ermittelt. Daraus kdnnen Handlungsoptionen und Ziele fiir die Region abgeleitet
werden. Um Handlungsoptionen zu verdeutlichen und damit einen Entwicklungspfad von der
heutigen Energiesituation zu dem angestrebten kinftigen Sollzustand aufzuzeigen, werden
Szenarien fir den Zeitraum bis zum Zieljahr (hier: 2035) erstellt.

Im Rahmen eines breit angelegten Beteiligungsprozesses mit einer Auftaktveranstaltung,
mehreren thematischen Burger- und Expertenforen, Lenkungsgruppentreffen, Einzelgespra-
chen und einer Abschlussveranstaltung wurden verschiedene relevante Akteure aus der
Region in die Entwicklung des Konzepts miteinbezogen. Dadurch wurden Zielsetzung, Hand-
lungsoptionen und MaRRnahmen auf ein breites Fundament gestellt und somit die Umset-
zungswahrscheinlichkeit erhoht.

In den Lenkungsgruppentreffen wurde ein Konsens Uber die Methodik, die Ausgangssituati-
on sowie die erschliebaren Potenziale hergestellt und es wurden die zur Umsetzung noti-
gen Strukturen und MafRnahmen diskutiert und abgestimmit.

Wahrend die zwei Fachgesprache ,Mobilitat* und ,Betriebe“ regionale Verkehrsexperten und
engagierte Interessensvertreter sowie Unternehmer adressierten, wurde zu den drei Regio-
nalen Energiekonferenzen offentlich eingeladen, da sich diese vor allem an interessierte und
engagierte Burgerinnen und Birgern des Landkreises richteten.

In den Regionalkonferenzen wurden jeweils Projektsteckbriefe fur die beiden Malf3nah-
menteilbereiche ,Unterstitzung privater Aktivitadten und ,Kommunikation und Kooperation
mit Multiplikatoren® erarbeitet.
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Abfragen bei
lokalen Experien

@ =

Auftaktveranstaltung

Potenzialanalyse

{

3 Regionale Energiekonferenzen

Entwicklung eines Handlungs- und 2 Fachgesprache

programms
-
Schlussprasentation im Kreistag
s —
Beschluss und Umsetzung Entscheidung in den Gremien

(Landkreis)

Abbildung 1: Der Weg zum Klimaschutzkonzept im Landkreis Bad T6lz-Wolfratshausen
(B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

An den Treffen der Lenkungsgruppe waren folgende Institutionen und Unternehmen mit ih-
ren jeweiligen Vertretern beteiligt: fur den Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen der Landrat
Josef Niedermaier sowie die Andreas RoR3 (Wirtschaftsforderung) und Johann Kunz (Koordi-
nation bei der Erstellung des Klimaschutzkonzepts), Birgermeister Michael Bromberger
(Gemeinde Eurasburg), Burgermeister Michael Grasl (Gemeinde Minsing), Josef Kellner
und Gerald Ohlbaum von der Burgerstiftung Energiewende Oberland, der Vorsitzende des
IHK-Gremiums Bad To&lz-Wolfratshausen und Miesbach Reinhold Krammel, Forstdirektor
Wolfgang Neuerberg fir das Amt fur Landwirtschaft und Forsten, Kreisobmann Peter
Fichtner vom Bayerischen Bauernverbund, Obermeister Johannes Haas von der SHK-
Innung, Obermeister Georg Hawran von der Zimmerer-Innung, Michael Hofmann von der
Stadtwerke Bad Tolz GmbH, Jan Duhring von der Stadtwerke Geretsried/ Energie Geretsried
GmbH, Jirgen Moritz von den Stadtwerken Wolfratshausen, Alexander Usselmann von der
E.ON Bayern AG und Reinhold Kunz von der Energie Stidbayern GmbH.

Auf der Grundlage der Malnahmen aus den drei Regionalkonferenzen und den zwei Fach-
gesprachen wurde ein Mallhahmenkatalog erstellt. Dieser wurde mit der Lenkungsgruppe
abgestimmt, um MalRnahmen aus der Sicht der Verwaltung sowie aus Sicht der Gutachter
erganzt und abschlieBend Uberarbeitet und redigiert. Die einzelnen MaRhahmen wurden mit
Angaben zum Investitionsbedarf und zur Finanzierung hinterlegt. Zusatzlich wurden die
MalRnahmen nach zwei Kriterien bewertet und priorisiert. Fir einzelne, quantifizierbare Mal3-
nahmen wurde ein CO,-Minderungspotenzial berechnet.
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1. Regionalkonferenz

Jsarwinkel* im Landratsamt
16.05.2013

2. Regionalkonferenz

Nordlandkreis® im Krammelforum
20.06.2013

3. Regionalkonferenz

,Loisachtal® im Kloster Benediktbeuern
27.06.2013

Abbildung 2: Thematische Foren im Landkreis Bad Télz-Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult
GmbH, 2013)

In einem Kapitel fur die Offentlichkeitsarbeit (Kapitel 10) wird aufgezeigt, wie das Integrierte
Klimaschutzkonzept der Offentlichkeit nahe gebracht werden kann und wie die Blrgerinnen
und Burger, Vereine, Stiftungen, Verbande und Unternehmen in die Umsetzung des Klima-
schutzkonzepts einbezogen werden kénnen. Um eine nachhaltige Verankerung zu gewahr-
leisten, wird darlber hinaus ein Controlling-Instrument definiert. Mit dem Controlling-
Instrument kann der Grad der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts Uberprift werden und es
kann gegebenenfalls korrigierend und lenkend eingegriffen werden.

11



Integriertes Klimaschutzkonzept fir den Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen

3 Der Landkreis und seine Aufgaben im Klimaschutz

3.1 Der Landkreis und seine Gemeinden

Der Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen befindet sich im Stidwesten des Regierungsbezirks
Oberbayern an der Grenze zu Osterreich. Im Westen, Norden und Osten grenzen die Land-
kreise Garmisch-Partenkirchen, Weilheim-Schongau, Starnberg, Minchen und Miesbach an.
Der Landkreis hat eine Flache von 111.070 ha. Im Jahr 2011 waren 122.342 Einwohner im
Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen gemeldet, der in seiner heutigen Form seit der bayeri-
schen Gebietsreform von 1972 besteht.

Der Landkreis umfasst, neben der Kreisstadt
Bad Tolz, die Stadte Geretsried und Wolf-

-

fehing _ ratshausen sowie die 18 Gemeinden Bad
. =L Heilbrunn, Benediktbeuern, Bichl, Dietrams-
Milnsing &Eﬁ zell, Egling, Eurasburg, Gail3ach, Greiling,
. _ Icking, Jachenau, Kochel am See, Konigs-
4 Gemﬂt"d Disrarsael dorf, Lenggries, Minsing, Reichersbeuern,
Buras- . Sachsenkam, Schlehdorf, Wackersberg, dar-
bury Uber hinaus die Pupplinger Au und den Wolf-
Kﬁnigsﬁm Sﬁg,t‘n““' ratshausen Forst als zwei gemeindefreie

» TEiazd Reichers.  Gebiete.
aeilt:l_mnn : Greilingheuem Zusammen mit den Landkreisen Garmisch-
Bichi mﬁ:keg_ Gagsach Partenklrchgn, Miesbach .und .Wellhelm-
ey £ Schongag ist der Landkrels Teil der Pla-
nungsregion 17 - Region Oberland. Zudem
Kaochel . ist der Landkreis Mitglied im Verein Européi-
achieh/ oo Lenggries sche Metropolregion Miinchen (EMM) sowie
dorf Mitglied der AbL (Arbeitsgemeinschaft bauer-
. licher Landwirtschaft e.V.). Auch besteht
Jachenau Uber die Energiewende Oberland eine Zu-

sammenarbeit mit den Nachbarlandkreisen
Miesbach und Weilheim-Schongau.

Abbildung 3: Landkreis Bad Tdolz-Wolfratshausen
und seine Gemeinden (Landratsamt Bad Tolz-
Wolfratshausen, 2013)

3.2 Aufgaben von Gemeinden und Landkreisen im Rahmen der re-
gionalen Energiewende

Der aktuelle Entwurf des Bayerischen Landesentwicklungsprogramms formuliert es so: ,Die

Energiewende ist beschlossen und damit nicht nur der Ausstieg aus der Kernenergie, son-

dern auch der verstarkte und beschleunigte Ausbau der erneuerbaren Energien wie Wind-
kraft oder Photovoltaik.“ (Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr
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und Technologie, 2013). Die Umsetzung dieser Energiewende ist nicht nur eine nationale,
sondern vor allem eine regionale Frage. Gemeinden und Landkreise sind vielfach von den
Veradnderungen im Energiebereich betroffen und kdnnen sie aktiv mitgestalten.

Art. 83 Abs. 1 der bayerischen Verfassung definiert die Versorgung mit Wasser, Licht, Gas
und elektrischer Kraft als gemeindliche Aufgabe im eigenen Wirkungskreis. Zwar zé&hlt die
Versorgung mit Warme oder gar Treibstoff nicht urséchlich zu den kommunalen Aufgaben,
aber der allgemeine Auftrag der Daseinsvorsorge, der sich aus Art. 28 des Grundgesetzes
herleitet, gebietet es den Gemeinden, sich in Anbetracht der massiven Veranderungen auch
mit diesem Thema in ihrem Gemeindegebiet zu beschaftigen. Zumal es im Zusammenhang
mit der Energieversorgung Umwelt- und Klimaschutzaspekte zu betrachten gilt, deren Be-
ricksichtigung im Sinne der Sicherung der natirlichen Lebensgrundlagen den Gemeinden
schon durch Art. 141 Abs. 1 der Bayerischen Verfassung aufgegeben ist.

In der Bayerischen Gemeindeordnung ist dazu wenig zu finden, was wird vielfach als Liicke
in der Regelung der offentlichen Aufgaben bedauert wird. Die Bearbeitung dieser Fragestel-
lungen geht auch haufig Uber das Leistungsvermégen der kreisangehdrigen Gemeinden
hinaus oder es ist schon aus technischen oder gesamtwirtschaftlichen Grinden geboten, sie
gemeindetbergreifend zu bearbeiten. Dies gilt z. B. im Zusammenhang mit der Optimierung
des Stromnetzbetriebs (Stichwort: Smart Grids), der optimalen Bewirtschaftung von Freifla-
chen oder der Etablierung CO,-sparender Mobilitatssysteme. Vielfach werden solche The-
men damit gemal Art. 4 der Bayerischen Landkreisordnung in den Wirkungskreis des Land-
kreises fallen. Zumal die Versorgung mit kostengtinstiger und umweltfreundlicher Energie
eine der wichtigsten Grundlagen fir das wirtschaftliche und in vielen Fallen auch das soziale
und kulturelle Wohl der Burger darstellt. Eine Grundlage demnach, die ein Landkreis nach
Art. 51 Landkreisordnung nach den Verhaltnissen des Kreisgebiets — also regional optimiert
und im Rahmen der Leistungsféahigkeit — erhalten und entwickeln soll und wofir er die 6ffent-
lichen Einrichtungen zu schaffen hat.

Ubersteigt eine Aufgabe die Leistungsfahigkeit einer Gemeinde, so ist die Aufgabe nach
Art. 57 Gemeindeordnung in kommunaler Zusammenarbeit zu erfillen. Im Bereich der
Trinkwasserversorgung und der Abwasserbeseitigung praktizieren die Gemeinden eine sol-
che Zusammenarbeit schon sehr lange. Mdéglicherweise ist nun die Zeit gekommen, hier
auch im Bereich der Energieversorgung neue Kooperationsformen zu finden. Das gilt nicht
nur im Bereich der Energieerzeugung, sondern vor allem bei einer Offentlichkeitsarbeit, mit
der Burgerschaft und Unternehmen zur Einsparung und verbesserten Nutzung von Energie
angehalten werden. Hier kann der Landkreis als Motivator und Unterstitzer bei der Schaf-
fung von Strukturen wirken. Insbesondere kann er durch eine landkreisweite Biindelung von
MalRnahmen der Gemeinden deren Sichtbarkeit und Wirkung erhéhen.

Die Wahrnehmung von KlimaschutzmaRnhahmen ist nach Art. 141 Abs. 1 zuerst einmal den
Gemeinden und Korperschaften des offentlichen Rechts im Rahmen ihrer jeweiligen Aufga-
ben aufgegeben. Die Versorgung der Bevolkerung mit Energie auf klimafreundliche Weise
gehort daher nicht zu den Aufgaben der Landkreise. Ungeachtet dessen kann das staatliche
Landratsamt gegenuber den kreisangehorigen Gemeinden im Rahmen der Aufsicht beratend
tatig werden. Auskunft zu den aktuellen Handlungsmdglichkeiten der Bayerischen Landkrei-
se gibt das Schreiben des Innenministeriums (,Hinweise zu kommunalrechtlichen Fragen im
Zusammenhang mit der Erzeugung regenerativer Energien®) vom 31.7.2012. Es konzentriert
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sich besonders auf die Beteiligung der Kommunen an etwaigen Gesellschaften zu Bau und
Betrieb von Versorgungsanlagen und Netzen.

Der Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen ist zusammen mit den kreisangehorigen Gemeinden
auch politisch tatig im Sinne der Regionalentwicklung. So lasst sich die regionale Energie-
wende z. B. auch in den Arbeiten des Regionalen Planungsverbandes verankern.

Bei alledem gilt, dass Gemeinden wie Landkreise in ihren eigenen Liegenschaften und in
ihrem eigenen Wirkungskreis vorbildhaft wirken kénnen. Von der energetischen Sanierung
von Schulen Uber den CO,-optimierten Fuhrpark und attraktive Mobilitatsangebote im Nah-
verkehr bis zur Nutzung von Energien aus der Abfallwirtschaft bieten sich hier zahlreiche
Moglichkeiten. Sie gilt es zu nutzen und im Sinne von ,Tue Gutes und rede daruber” wirksam
und motivationsstarkend zu kommunizieren.

eigene
Liegenschaften

politische Einflussnahme

Kreis als Aktivator, Motivator,
Unterstutzer

Abbildung 4: Handlungsmadglichkeiten des Landkreises (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Das genannte Schreiben des Innenministeriums macht deutlich, dass eigene Energieerzeu-
gung des Landkreises grundsatzlich nur bis zur Hohe des Eigenbedarfs der landkreiseigenen
Einrichtungen als Landkreisaufgabe anzusehen ist. Allerdings kénnen die Landkreise bei der
Erzeugung regenerativer Energie mit anderen kommunalen Gebietskdrperschaften zusam-
menarbeiten oder sich an Unternehmen zur Erzeugung von regenerativer Energie beteiligen
und dabei im Rahmen ihrer Mitwirkung auch eine koordinierende Funktion ausiiben.
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4 Bestandsanalyse

4.1 Grunddaten

4.1.1 Flachenaufteilung

Datengrundlage

Die Flachenaufteilung des Landkreises Bad To6lz-Wolfratshausen wurde der Landesdaten-
bank GENESIS-Online des Bayerischen Landesamts fir Statistik und Datenverarbeitung
entnommen. Zum Vergleich wurden die Flachenaufteilungen in Bayern und Deutschland,
bezogen uber die Bundesdatenbank GENESIS-Online des Statistischen Bundesamts in
Wiesbaden, herangezogen.

https://www.statistik.bayern.de/statistik/gebiet/

https://www.statistik.bayern.de/statistikkommunal/09173.pdf

Ergebnisse

Abbildung 5 zeigt die Flachenaufteilung des Landkreises Bad To6lz-Wolfratshausen im Jahr
2011. Von der gesamten Bodenflache (111.069 ha im Jahr 2011) sind 33 % Landwirtschafts-
flache, weitere 52 % Waldflache und 5 % Wasserflache. Flachen anderer Nutzung, zu denen
unbebaute Flachen wie Ubungsgelande, Schutzflachen, historische Anlagen sowie Friedhofe
und Unland (z. B. Gebirge) zahlen, nehmen 4 % der Landkreisflache ein.

0,3%
4% 6% Siedlungs- und Verkehrsflache
= Abbauland
Landwirtschaftsflache
330 Waldflache
m Wasserflache

Flachen anderer Nutzung
52%

Gesamtflache Landkreis BTW
2011: 111.069 ha

Abbildung 5: Flachenaufteilung im Landkreis Bad T6lz-Wolfratshausen nach Art der tatsachli-
chen Nutzung im Jahr 2011 (Grundtabelle siehe Anlagenband) (Bayerisches Landesamt fir
Statistik und Datenverarbeitung, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Somit summieren sich die naturnahen Flachen des Landkreises auf rund 94 %. Darin enthal-
ten sind mehrere nennenswerte Naturschutzgebiete, so z.B. das Gebiet Elbach-
Kirchseemoor. Die rund 800 ha enthalten nahezu alle in Bayern vorkommenden Moortypen,
so auch Hochmoore in noch fast urspriinglichem Zustand. Geschadigte Hochmoore des Na-
turschutzgebiets sollen renaturiert werden und dann als CO,-Speicher einen Beitrag zum
Klimaschutz leisten. (Landratsamt Bad To6lz-Wolfratshausen, 2013).

15


https://www.statistik.bayern.de/statistik/gebiet/

Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Landkreis Bad Télz-Wolfratshausen

Die Nutzungsstruktur im Landkreis Bad Toélz-Wolfratshausen unterscheidet sich von der im
restlichen Bayern und in Gesamtdeutschland. Siedlungs- und Verkehrsflachen nehmen nur
6 % des Landkreises ein. Mit 52 % Waldflache liegt der Landkreis damit weit Uber dem
Durchschnitt von 36 % im Freistaat Bayern bzw. von 31 % in der Bundesrepublik
(Bundeswaldinventur, 2012). Die unterdurchschnittliche Siedlungs- und Verkehrsdichte im
Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen zeigt auch ein Vergleich der Bevolkerungsdichte: Wah-
rend in Bayern 178 und im Bundesdurchschnitt 231 Menschen auf einem Quadratkilometer
leben, sind es im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen nur 110 Einwohner (Statistisches
Bundesamt, 2012).

4.1.2 Einwohnerentwicklung und Bevdlkerungsstruktur

Datengrundlage

Die Einwohnerzahlen des Landkreises Bad To6lz-Wolfratshausen wurden der Landesdaten-
bank GENESIS-Online des Bayerischen Landesamts fur Statistik und Datenverarbeitung
entnommen. Darin enthalten sind die Einwohner, die mit dem Hauptwohnsitz im Landkreis
Bad To6lz-Wolfratshausen gemeldet sind. Stichtag der Datenerhebung ist der 31. Dezember
des jeweiligen Jahres. Zum Vergleich wurden die Einwohnerentwicklungen in Bayern und
Deutschland, bezogen Uber die Bundesdatenbank GENESIS-Online des Statistischen Bun-
desamts in Wiesbaden, herangezogen.

Ergebnisse

Die Anzahl der Einwohner, die mit dem Hauptwohnsitz im Landkreis Bad Tolz-
Wolfratshausen gemeldet sind, ist seit 1990 um rund 17 % auf 122.342 Einwohner im Jahr
2011 gestiegen (siehe Abbildung 6).
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Abbildung 6: Einwohnerentwicklung fur den Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen in den Jahren
1990 bis 2011 (Stichtag 31.12) (Grundtabelle siehe Anlagenband) (Bayerisches Landesamt fur
Statistik und Datenverarbeitung, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Die starksten absoluten Zuwéchse erfolgten in den friihen 1990er Jahren und um die Jahr-
tausendwende. Seit 2005 hat sich die Bevolkerungszunahme verlangsamt, von 2005 auf
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2006 gab es sogar einen leichten Rickgang um 0,3 % (Bayerisches Landesamt fir Statistik
und Datenverarbeitung, 2012).
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Abbildung 7: Einwohnervorausberechnung fiir den Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen fir die
Jahre 2012 bis 2031 (Stichtag 31.12.) (Grundtabelle siehe Anlagenband) (Bayerisches
Landesamt fur Statistik und Datenverarbeitung, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Die Bevolkerungsvorausberechnung bis 2031 wird in Abbildung 7 gezeigt, worin eine langer-
fristige Entwicklungslinie erkennbar ist. Der prognostizierte Anstieg verlauft aber moderat.

Ein Zuwachs der Bevolkerung verursacht hohere absolute Energieverbrduche und eine ho-
here Flachenkonkurrenz. Entgegen dem gegenwartigen Trend ricklaufiger Bevolkerungs-
zahlen in vielen Regionen Bayerns, wird flir den Landkreis Bad Tdélz-Wolfratshausen bis
2031 eine Bevdlkerungszunahme um 3,3 % gegeniuber dem Jahr 2012 prognostiziert. Dabei
wird von einem zwar stetigen, aber sehr geringen Zuwachs ausgegangen, der im Wesentli-
chen auf Zuwanderung beruht (Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung,
2012).

4.1.3 Erwerbstatigenzahlen

Datengrundlage

Die Erfassung und Weiterverarbeitung der Daten zu sozialversicherungspflichtig
Beschaftigten erfolgt entsprechend der offiziellen Wirtschaftszweige (WZ). Die Zahlen der
sozialversicherungspflichtig Beschéftigten des Landkreises Bad Tdlz-Wolfratshausen wurden
vom Statistik-Service der Bundesagentur fur Arbeit fur die Wirtschaftszweige WZ93 und
WZ'08 zum Stichtag 30.06. des Jahres bezogen. Weitere Erwerbstatige wie Soldaten,
Selbststandige oder Beamte wurden hochgerechnet und an die Zahl der Erwerbstatigen im
Landkreis angepasst. Dazu wurden Befragungen im Landratsamt durchgefiihrt und die
Erwerbstatigenrechnung der GENESIS-Online Datenbank des Bayerischen Landesamts fir
Statistik und Datenverarbeitung herangezogen. Sie flie3en in die Berechnung der Energie-
und CO,-Bilanz in den Bereichen Wirtschaft und Verkehr sowie in die Berechnung der Pro-
Kopf-Bilanzen des Landkreises ein. Zur Weiterverwendung werden die Daten nach WZ'08
auf den Wirtschaftszweig WZ'93 umgerechnet. Die Umrechnung und Weiterverarbeitung
erfolgt mit dem Programm ECORegion®™"°, ECORegion ist ein Online-Werkzeug zur
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Berechnung und Simulation von Energie- und Treibhausgasbilanzen, welches im Rahmen
der Erstellung des vorliegenden Klimaschutzkonzepts Anwendung findet. Weitere
Erlauterungen zu ECORegion folgen in Kapitel 4.2.

Ergebnisse

Die Erwerbstatigenzahlen des Landkreises Bad To6lz-Wolfratshausen nach Wirtschaftssekto-
ren sind in Abbildung 8, die Erwerbstatigenzahlen nach Wirtschaftszweigen in Abbildung 9
dargestellt.

Im Primaren Sektor mit den Wirtschaftszweigen ,Land-, Forstwirtschaft, Fischerei und
.Bergbau® war im Jahr 2011 nur rund 1 % der Erwerbstatigen des Landkreises beschéftigt.
Im Sekundéaren Sektor mit den Wirtschaftszweigen ,Verarbeitendes Gewerbe®, ,Energie- und
Wasserversorgung“ und ,Baugewerbe® waren rund 22 % beschéftigt. Im Tertidren Sektor
arbeiteten mehr als zwei Drittel - namlich rund 77 % der Erwerbstéatigen des Landkreises Bad
Tolz-Wolfratshausen.

35.000 -

30.000 —

JJ — Tertiarer Sektor
25.000 //
20.000

15.000

Sekundarer Sektor

10.000

Erwerbstatige nach
Wirtschaftssektoren

5.000

| — Priméarer Sektor

Abbildung 8: Anzahl Erwerbstatiger im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen nach Wirtschafts-
sektoren fur die Jahre 1990 bis 2011 (Stichtag 30.6.) (Grundtabelle siehe Anlagenband)
(Statistik der Bundesagentur fur Arbeit, 2012) (ECORegion, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH,
2013)

Im Einzelnen betrachtet weist der Wirtschaftszweig ,Verarbeitendes Gewerbe® mit 21 % die
hochsten Erwerbstatigenzahlen auf, gefolgt vom Wirtschaftszweig ,Handel, Instandhaltung
und Reparatur von Automobilen, Tankstellen® mit 16 % und dem Wirtschaftszweig ,,Grund-
stiicks- und Wohnungswesen“ mit 10 %. Diese drei Wirtschaftszweige umfassen rund die
Halfte der Erwerbstatigen im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen (siehe Abbildung 9).
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Abbildung 9: Anzahl Erwerbstatiger im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen nach Wirtschafts-
zweigen fur die Jahre 1990 bis 2011 (Stichtag 30.06.) (Grundtabelle siehe Anlagenband)
(Statistik der Bundesagentur fur Arbeit, 2012) (ECORegion, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH,

2013)
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4.1.4 Wohnstruktur

Datengrundlage

Zur Abbildung der Wohnstruktur im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen werden die Anzahl
der Wohngebaude und die Wohnflachen betrachtet. Die Daten wurden der Landesdatenbank
GENESIS-Online des Bayerischen Landesamts fur Statistik und Datenverarbeitung entnom-
men. Zum Vergleich wurde die Wohnstruktur in Bayern und Deutschland, bezogen lber das
Bayerische Landesamt fur Statistik und Datenverarbeitung und die Bundesdatenbank GE-
NESIS-Online des Statistischen Bundesamts in Wiesbaden, herangezogen. Dabei sind die
statistischen Daten fur Deutschland erst ab dem Jahr 1995 (statt 1990) verfugbar. Es wurde
jeweils die Fortschreibung des Wohngebaude- und Wohnungsbestandes betrachtet, die aus
der jeweils letzten allgemeinen Gebaude- und Wohnungszéhlung in Kombination mit den
Ergebnissen der Bautatigkeitsstatistik (Baufertigstellungen und -abgénge) von den statisti-
schen Amtern der Lander zum 31.12. eines Jahres festgestellt worden ist.

Ergebnisse

In Abbildung 10 ist die Anzahl der Wohngeb&ude im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen
dargestellt. Von 1990 bis 2011 ist die Anzahl der Wohngebéaude stetig gestiegen. Im Jahr
1990 verzeichnete der Landkreis 20.804 Wohngebaude, im Jahr 2011 bereits 26.395 Wohn-
gebdude. Der Zuwachs seit 1990 betragt damit rund 26,9 %, was in etwa dem Wert fir Bay-
ern mit einem Zubau von 26,4 % entspricht. Seit 1995 nahm die Anzahl der Wohngebaude
im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen um ca. 19,8 % zu. Dieser Wert liegt Gber der Zunah-
me im Freistaat (17,6 %) und dem Wert flr Deutschland (15,7 %) (Bayerisches Landesamt
fur Statistik und Datenverarbeitung, 2012) (Statistisches Bundesamt, 2012).
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Abbildung 10: Anzahl der Wohngeb&ude im Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen (1990 - 2011)
(Stichtag 31.12.) (Grundtabelle siehe Anlagenband) (Bayerisches Landesamt flur Statistik und
Datenverarbeitung, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Die Wohnflache der Wohngebdude im Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen ist im Zeitraum
1990 bis 2011 von insgesamt 3.780.379 m? auf 5.185.159 m? um mehr als ein Drittel ange-
stiegen (siehe Abbildung 11). Das Land Bayern weist fur diesen Zeitraum eine Zunahme um
ca. 32,8 % auf. Seit 1995 hat die Wohnflache im Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen um
24,6 % zugenommen, was Uber dem Trend in Bayern (20,9 %) und dem deutschlandweiten
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Trend von ca. 17 % liegt. (Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung, 2012)
(Statistisches Bundesamt, 2012).
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Abbildung 11: Wohnflache im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen (1990 - 2011) (Stichtag
31.12.) (Grundtabelle siehe Anlagenband) (Bayerisches Landesamt flir Statistik und
Datenverarbeitung, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Parallel zur Zunahme der Wohnungszahl stieg auch die Wohnflache pro Einwohner stetig an,
ein leichter Rickgang war lediglich im Jahr 2001 (-0,2 %) zu verzeichnen. Wahrend im Jahr
1990 im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen rund 38 m2 pro Einwohner zur Verfligung stan-
den, waren es im Jahr 2000 41 m? und im Jahr 2011 bereits ca. 44 m? pro Einwohner. Der
Durchschnitt liegt leicht iiber dem gesamtdeutschen Durchschnitt von 43 m? (Statistisches
Bundesamt, 2012). Isoliert betrachtet ist diese Entwicklung mit einem Anstieg der Energie-
und Warmeverbrauche in den Haushalten verbunden.

4.1.5 Fahrzeuge und Verkehr

Datengrundlage

Die Darstellung des Verkehrsaufkommens im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen erfolgt
nach verschiedenen Fahrzeugtypen. Es wird nach Personenkraftwagen (PKW), Kraftrddern
(KRD), Lastkraftwagen (LKW), Zugmaschinen (ZM) sowie Land- und forstwirtschaftliche Ma-
schinen (LFM) unterschieden. Dies ist wichtig, da die Aufteilung in Fahrzeugtypen flr die
Berechnung des Treibstoffverbrauchs benétigt wird.

Die Daten der zugelassenen Fahrzeuge stammen vom Bayerischen Landesamt fur Statistik
und Datenverarbeitung und der Bundesdatenbank GENESIS-Online des Statistischen Bun-
desamts in Wiesbaden. Ab dem 1.1.2008 werden die zugelassenen Fahrzeuge von den Sta-
tistikdmtern ohne voribergehend stillgelegte Fahrzeuge (etwa 12 %) erfasst, so dass die
Werte vom 1.1.2008 mit den friiheren Werten nicht mehr vergleichbar sind. Zum Vergleich
wurden die Zulassungszahlen in Bayern und Deutschland herangezogen.

Ergebnisse

Die Struktur der zugelassenen Fahrzeuge im Jahr 2011 wird in Abbildung 12 aufgezeigt.
Daraus ist zu erkennen, dass die Personenkraftwagen mit rund 80 % den weitaus grof3ten
Anteil an insgesamt zugelassenen Fahrzeugen aufweisen. Ca. 9 % der Fahrzeuge sind Mo-
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torrader, ca. 7 % sind Zugmaschinen (vorwiegend landwirtschaftliche Fahrzeuge wie Trakto-
ren) und ca. 4 % sind Lastkraftwagen. Die letzten beiden Fahrzeugtypen spielen insgesamt
trotz der geringeren Anzahl aufgrund des hohen spezifischen Verbrauchs fir den Treibstoff-
verbrauch und die CO,-Emissionen eine bedeutende Rolle.

= Motorréader
m Personenwagen
= Lastkraftwagen

m Zugmaschinen
insgesamt

zugelassene Fahrzeuge
Landkreis BTW 2011: 87.002

Abbildung 12: Zugelassene Fahrzeuge im Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen im Jahr 2011
nach Fahrzeugtypen (Stichtag 31.12.) (Grundtabelle siehe Anlagenband) (Bayerisches
Landesamt fUr Statistik und Datenverarbeitung, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Bei 69.196 PKWs und einer Einwohnerzahl von 122.342 ergibt sich fir den Landkreis Bad
Tolz-Wolfratshausen fiur das Jahr 2011 ein spezifischer Wert von 0,57 Personenwagen pro
Einwohner. Dieser Wert liegt etwas tber dem deutschlandweiten Durchschnitt von 0,53
Fahrzeugen pro Einwohner fiir das Jahr 2011 (Statistisches Bundesamt, 2011).

Seit 1990 ist der Fahrzeugbestand in Personenwagen je Einwohner im Landkreis Bad Tolz-
Wolfratshausen von einem Ausgangswert von 0,52 pro Kopf um ca. 8 % gestiegen. Die ver-
meintliche Abnahme des PKW-Bestandes (und aller anderen Fahrzeugarten) nach 2007
(siehe Abbildung 13) ist der veranderten Statistik geschuldet und nicht Ausdruck eines ver-
anderten Mobilitatsverhaltens.
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Abbildung 13: Entwicklung der zugelassenen Fahrzeuge nach Fahrzeugtypen (1990 — 2011)
(Stichtag 31.12.) (Grundtabelle siehe Anlagenband) (Bayerisches Landesamt fur Statistik und
Datenverarbeitung, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

4.1.6 Wohnbebauung

Datengrundlage

Als Grundlage zur Abbildung der Wohnbe-
bauung wurde auf die Geobasisdaten© der
Bayerischen Vermessungsverwaltung 2012
zurlckgegriffen. Gebiete mit Wohnbebau-
ung wurden mit Hilfe von Google Maps
sowie mit Unterstiitzung der Baudmter der
Kommunen identifiziert und das Gebaude-
alter und der Gebaudetyp bestimmt. Auf
Basis des 3D-Gebaudemodells LoD1 wur-
den aus der Gebaudegrundflache und der
Gebaudehthe die Energiebezugsflachen
ermittelt. Industrie- und Gewerbegebiete
sowie Offentliche Gebaude wie Schulen,
Kirchen oder Rathauser wurden separiert.

Im Anhang finden sich die erstellen War-
medichtekarten fur alle Gemeinden des
Landkreises. Es wurden Warmedichtekar-

Abbildung 14: Exemplarischer Kartenausschnitt
der Wohnbebauung

ten fir jede Gemeinde fur das Basisjahr 2011 und das Szenarienjahr 2035 erstellt (mit An-
schlussquoten von 100 % und 40 %) und erganzt um erste Hinweise fir Nahwarmenetze.

Ergebnis

Der deutlich vorherrschende Gebaudetyp insbesondere in den landlich gepragten Kommu-
nen ist das Einfamilienhaus bzw. die Doppelhaushélfte - anders in den stadtisch gepragten
Kommunen wie Bad T6lz, Wolfratshausen und Geretsried, wo Grof3- und Mehrfamilienh&u-
ser oder Reihenh&user einen bedeutend grof3eren Anteil am Stadtbild haben.
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Durchschnittlich hat ein Wohngebaude im Landkreis 4,2 Einwohner (Isarwinkel: 4.4; Nord-
landkreis 4,3; Loisachtal: 3,6).*

Die durchschnittliche Energiebezugsflache pro Person fir den gesamten Landkreis betragt
50 m2.2 Allerdings ist diese unterschiedlich auf die Gemeinden verteilt (siehe Abbildung 15).
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Abbildung 15: Energiebezugsflache pro Einwohner nach Kommunen (2011) (Grundtabelle sie-
he Anlagenband) (Bayerisches Landesamt fur Statistik und Datenverarbeitung, 2012) (B.A.U.M.
Consult GmbH, 2013)

Kleine Gasthauser und private Unterklinfte, aber auch Kleingewerbe wie Backereien und
Friseurladen konnten bei der Wohnbebauung im Rahmen dieses Konzeptes nicht separiert
werden, weswegen die Werte von anderen Statistiken fiir Energiebezugsflachen abweichen
koénnen.

4.1.7 Die kommunalen Liegenschaften im Landkreis Bad To6lz-
Wolfratshausen

Bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts sollte der Landkreis eine Vorbildfunktion ein-
nehmen. Die Umsetzung von MalRnahmen und Klimaschutzzielen an den eigenen kommuna-
len Liegenschaften sendet das richtige Signal an die Birger des Landkreises und starkt die
Glaubwiirdigkeit der Zielsetzung des Landkreises im Klimaschutz. Der Landkreis Bad To6lz-
Wolfratshausen verdffentlichte 2012 seinen zweiten Energiebericht der Liegenschaften des
Landkreises, in dem die Strom-, Heizungs- und Wasserverbrauche sowie CO,-Bilanzen de-
tailliert dargestellt werden. Fur die Grof3zahl der kommunalen Liegenschaften entwickelt sich
der Verbrauch positiv oder stagniert. Gleichzeitig fasst der Energiebericht Ziele und Malf3-
nahmen zusammen, die vom Landkreis bereits in die Wege geleitet wurden. Mit dem Be-
schluss des Kreisausschusses verpflichtete sich der Landkreis, den Mindeststandard des
KfW-Effizienzhauses 70 bei seinen Sanierungs- und Baumal3nhahmen einzuhalten. Der ener-

! Diese Werte beziehen sich auf die alle Wohngebaude im Landkreis, auch diejenigen, welche nicht in
die Berechnung eingeflossen sind (da sie nicht Teil einer Siedlung sind).

% Da jedes theoretisch bewohnbare Wohngebaude innerhalb einer Siedlung mit in die Berechnung
einfliel3t, weichen diese Zahlen von der in Kapitel 4.1.4 genannten durchschnittlichen Wohnflache ab.
Statt von tatsachlichen Verbrauchswerten wird von Bedarfswerten ausgegangen.
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getische Baustandard KfW-Effizienzhaus 70 orientiert sich an der EnEV 2009 und sieht eine
30 %-ige Unterschreitung der Mindestanforderungen der Energieverordnung vor. Die kom-
munalen Liegenschaften werden bereits mit Okostrom versorgt, wahrend die Umstellung auf
Biomasse oder Tiefengeothermie als Heizenergie sich gréfitenteils noch in der Planung be-
findet. Das Landratsamt Bad Tolz-Wolfratshausen ist aktuell schon an ein durch Biomasse
betriebenes Fernwarmenetz der Stadtwerke Bad ToOlz angeschlossen. Insgesamt werden
derzeit ca. 25 % der Energie fur die kommunalen Liegenschaften aus regenerativen Ener-
giequellen bezogen.

FOS/BOS Bad Tolz

Real- und Forderschule Bad Tolz

Berufsschule Bairawieser Str. Bad Tolz

Berufsschule Gudrunstr. Bad Tolz

Berufsschule Wolfratshausen

Gabriel-von-Seidl Gymnasium Bad T6lz

Schulzentrum Geretsried

Franz-Marc-Forderschule Geretsried

O O N| O O | W N|

Realschule Wolfratshausen

[EEN
o

Landwirtschaftsschule Wolfratshausen

[ERN
[N

Rainer-Maria-Rilke-Gymnasium Icking

[ERN
N

Wohnhaus Ulrichstr. Icking

[EEN
w

Landratsamt Bad Tolz-Wolfratshausen

14 | Hausmeisterhaus Bahnhofsplatz Bad Télz

Tabelle 1: Kommunale Liegenschaften des Landkreises

Kommunale PV-Anlagen sind auf dem Landratsamt, dem Schulzentrum Geretsried und dem
Rainer-Maria-Rilke-Gymnasium Icking installiert. Im Jahr 2012 erzeugten diese Anlagen ca.
392 Tsd. kWh Strom und bedingten eine CO,-Einsparung von 255 t. Insgesamt konnten in
den kommunalen Liegenschaften im Jahr 2012, verglichen mit dem Jahr 2011, 455t CO,
eingespart werden. Neben den kommunalen PV-Anlagen wurde dieser Riickgang der CO,-
Emissionen durch die energetische Sanierung des Rainer-Maria-Rilke-Gymnasiums erreicht.
Bisherige Erfolge, geplante Malinahmen und eine Zielsetzung fiir jede kommunale Liegen-
schaft im Speziellen formuliert der Sanierungsstand Masterinvestitionsplan 2020.

4.1.8 Datenerhebung Betriebe

Bad Tolz-Wolfratshausen als Wirtschaftsstandort wird hauptsachlich von mittelstandigen
Betrieben getragen, jedoch sind im Landkreis auch mehrere GroRunternehmen angesiedelt.
Das schlagt sich im Gesamtstrom- und Wé&rmeverbrauch nieder, an dem die Wirtschaft im
Landkreis einen Anteil von 60 % bzw. 44 % einnimmt. Damit ist die Einbindung der Wirt-
schaft in die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts unverzichtbar. 96 im Landkreis ansassige
Betriebe wurden gebeten, in einem kurzen Fragebogen Auskunft Uber Energieverbrduche,
Energiebezugsflachen und bestehende Malinahmen zur Energieeinsparung zu geben. Die
insgesamt 25 Betriebe, die Rickmeldung gaben (26 %), hatten zusammen einen Anteil von
5 % am Endenergieverbrauch des Landkreises.

25



Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen

Aktivitaten der Betriebe
im Energiebereich
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Abbildung 16 Aktivitaten der riickgemeldeten Betriebe im Energiebereich (Umfrage im Land-
kreis Bad T6lz-Wolfratshausen) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Unter den 25 befragten Unternehmen gab eines den Unterhalt eines Heizkraftwerks mit
Nahwarme zur Eigenstromerzeugung an, zwei Unternehmen nutzen Photovoltaikanlagen,
vier Unternehmen betreiben BHKWSs und eines bezieht Strom aus Wasserkraft. Fernwarme
wird bisher noch nicht genutzt. Die vier Unternehmen mit den grof3ten Stromverbréduchen
liegen ca. zwischen 2,3 und 4,3 GWh/a. Die vier Unternehmen mit den gréf3ten Warmever-
brauchen liegen zwischen 2,9 und 8,3 GWh/a. Folgende MalRnahmen einzelner Betriebe
zum Ausbau der Eigenstromversorgung sind geplant oder wurden bereits in die Wege gelei-

tet:

Bau einer Vergarungsanlage

Stromerzeugung aus Wasserkraft

Aufbau von BHKWs

Sukzessiver Austausch der alten Heizungen

Umstellung von Heiz6l auf Gas

Aufbau von Carports fiir ca. 160 Stellplatze mit PV-Anlage zur Eigenstromversorgung

Im Rahmen dieses Klimaschutzkonzepts wurden unter Beteiligung der Unternehmen des
Landkreises MalBhahmen erarbeitet, um die Klimaschutz- und Energieeinsparung im Bereich
Wirtschaft auszubauen.
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4.2 Energie- und CO,-Bilanz

In diesem Kapitel wird die Energie- und CO,-Bilanz des Landkreises Bad Tolz-
Wolfratshausen dargestellt. Fur die Bilanz werden zunachst die Energieverbrauche in den
Bereichen Haushalte, kommunale Liegenschaften und Wirtschaft fur die Nutzungsarten
Warme, Strom und Treibstoffe analysiert. Erganzend wird die aktuelle Situation der Energie-
erzeugung aus erneuerbaren Energiequellen beleuchtet. AbschlieBend werden die CO,-
Emissionen im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen bilanziert und ausgewertet.

4.2.1 Energiebilanz

Methodik und Datengrundlage

Fur die Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz wird die internetbasierte Software ECORegi-
on®"" PE verwendet. Diese Software wird vom europaischen Klima-Biindnis®, dem European
Energy Award® und dem Konvent der Birgermeister (Covenant of Mayors)® empfohlen.
Entwickelt wurde sie unter Berlicksichtigung der neuesten international etablierten Standards

und Methoden sowie der aktuellen Umweltdaten von der Ziiricher Firma ECOSPEED AG®.

In einem ersten Schritt werden fur die Energie- und CO,-Bilanzierungen bundesweite Durch-
schnittswerte herangezogen und auf die jeweilige Region heruntergebrochen (Territorialprin-
zip). Die Einwohnerzahlen, die Beschaftigtenzahlen und die Zahl der zugelassenen Fahr-
zeuge bilden die wichtigsten Eingangsgrof3en fir die Ermittlung des Energieverbrauchs nach
dem Territorialprinzip. Die Bilanzierungsmethode nach ECORegion®*™""® kombiniert das
Territorialprinzip mit der Mdglichkeit, regionale Daten, je nach Verflugbarkeit, im Verursacher-
und Absatzprinzip zu erganzen (siehe Abbildung 17). In einem zweiten Schritt werden da-
nach die regionalen Daten eingepflegt und die Aussagekraft der Bilanz wird somit weiter
gesteigert.

Durch die Verwendung von ECORegion kénnen die Ergebnisse des Landkreises Bad Tolz-
Wolfratshausen mit anderen Regionen, deren Bilanz ebenfalls mit diesem Werkzeug erstellt
wurde, verglichen werden. Die Vergleichbarkeit resultiert aus der vorgegebenen Struktur,
den methodischen Vorgaben und der umfangreichen und aktuellen Datenbank fiir Energie-,
Emissions- und andere Umweltfaktoren, die im Programm hinterlegt ist und regelmafiig ak-
tualisiert wird. ECORegion ermdglicht auch Gber mehrere Jahre hinweg einen transparenten

® Das europaische Klima-Bindnis ist ein Netzwerk von mehr als 1.600 Stadten, Gemeinden und
Landkreisen in 20 europdaischen L&ndern, die sich verpflichtet haben, das Weltklima zu schitzen.
Bundeslander, Verbande und andere Organisationen wirken als assoziierte Mitglieder mit.

* Der European Energy Award® (eea®) ist ein Programm fUr eine umsetzungsorientierte Energie- und
Klimaschutzpolitik in Stadten, Gemeinden und Landkreisen. Der eea® ist ein Qualititsmanagement-
system und Zertifizierungsverfahren, mit dem die Energie- und Klimaschutzaktivititen der Kommune
erfasst, bewertet, geplant, gesteuert und regelm&Rig dberpriuft werden konnen. Siehe
http://www.european-energy-award.de.

® Der Konvent der Birgermeister ist eine offizielle europadische Bewegung, im Rahmen derer sich die
beteiligten Stadte freiwillig zur Steigerung der Energieeffizienz und Nutzung nachhaltiger Energiequel-
len verpflichten. Selbst auferlegtes Ziel der Unterzeichner des Konvents ist es, die energiepolitischen
Vorgaben der Européischen Union zur Reduzierung der CO,-Emissionen um 20 % bis zum Jahr 2020
zu Ubertreffen. Siehe http://www.konventderbuergermeister.eu/index_de.html.

® Siehe http://www.ecospeed.ch.
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Bilanzierungsprozess. Anderungen in den Datengrundlagen oder der Methodik kénnen je-
derzeit nachvollzogen werden.

Territorialprinzip Absatzprinzip Verursacherprinzip

\

N TN gy

_ Kommunale
Wirtschaft Haushalte Liegenschaften Verkehr

Abbildung 17: Bilanzierungsprinzipien fur Energie und CO, (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Die vorliegenden Bilanzierungen der Energieverbrauchswerte geben den jeweiligen Energie-
verbrauch der Region als Endenergie an. Im Gegensatz zur Primarenergiebilanzierung er-
fasst die Endenergiebilanzierung den gesamten Energiekonsum nach Energietragern beim
Endverbraucher (siehe Abbildung 18). Verbrauchswerte gehen demnach ab Steckdose,
Zapfsaule, Oltank, Gashahn etc. in die Berechnung ein. Der Energieverbrauch der Bereitstel-
lungskette (Umwandlung und Vertrieb der Energie) wird dabei nicht bertcksichtigt.

1/3 Umwandlungsverluste

113 Verbraucherverluste

Kohle, Erdal, Benzin, Heizdl, Warme, Licht,
Erdgas, Uran Fernwarme, Strom Bewegung

Abbildung 18: Energiearten und -verluste bei der Erzeugung (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Die Bilanz im Bereich Verkehr erfasst den Energieverbrauch einheitlich fir alle Verkehrsmit-
tel und Verkehrsarten (auch fiir den OPNV und Guterverkehr) nach dem Verursacherprinzip,
d. h. es gehen alle Verbrauchswerte der Blrgerinnen und Blrger sowie Unternehmen der
Region in die Berechnung ein, auch wenn die zuriickgelegten Wegstrecken auf3erhalb des
Gebiets liegen. Die Anwendung des Verursacherprinzips wurde an dieser Stelle dem Territo-
rialprinzip vorgezogen, da auch fur die Emissionen auf3erhalb des Landkreises sowohl Bir-
gerinnen und Birger als auch Unternehmen aus der Region verantwortlich sind. Zudem liegt
fur den KFZ-Verkehr keine umfassende kommunale Verkehrszéhlung vor, die Vorausset-
zung fir die Anwendung des Territorialprinzips ist.
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Datengrundlage

Bei Arbeitsaufnahme im Jahr 2012 lagen die aktuellsten vollstandigen Daten fur das Jahr
2011 vor. Die Einwohnerzahlen, die Beschéftigtenzahlen und die Zahl der zugelassenen
Fahrzeuge bilden die wichtigsten Eingangsgrof3en fir die Ermittlung des Energieverbrauchs
nach dem Territorialprinzip. Diese werden durch regionale Verbrauchsdaten (bezogen von
ortlichen Energieversorgern und Verbrauchern) erganzt. Verbrauchsdaten fir die kommuna-
len Liegenschaften konnten fir die Jahre 1990, 2000 und 2005 bis 2010 teilweise (fur einige
Kommunen) erfasst werden, fur 2011 liegen diese Daten vollstandig vor. In der Hochrech-
nung von ECORegion fir den Bereich Wirtschaft sind die kommunalen Liegenschaften mit-
enthalten, sofern sie nicht konkret erfasst wurden. In diesem Fall werden sie dem Wirt-
schaftsverbrauch abgezogen.

Ergebnisse

Auf den Bereich Verkehr entfielen im Jahr 2011 36 % des Endenergieverbrauchs des Land-
kreises Bad To6lz-Wolfratshausen, gefolgt von den Bereichen Wirtschaft und Haushalte mit je
31 %. Die kommunalen Liegenschaften hatten einen Anteil von 1,8 % (siehe Abbildung 19).
Der absolute Endenergieverbrauch ist von 3.262 GWh/a im Jahr 1990 auf 3.294 GWh/a im
Jahr 2011 um rund 1 % gestiegen (siehe Abbildung 20).

Kommunale
Liegenschaften
2%

Endenergieverbrauch
Landkreis BTW 2011:
3.294 GWh/a

Abbildung 19: Endenergieverbrauch im Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen im Jahr 2011 nach
Bereichen (Grundtabelle siehe Anlagenband) (ECORegion, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH,
2013)
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Abbildung 20: Endenergieverbrauch im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen nach Bereichen in
GWh/a (1990 - 2011) (Grundtabelle siehe Anlagenband) (ECORegion, 2012) (B.A.U.M. Consult
GmbH, 2013)

Bei der Betrachtung der demografisch bereinigten Verbrauchswerte’ (,Pro-Kopf-Verbrauch®)
wird deutlich, dass der Anstieg des Endenergieverbrauchs seit 1990 nur bedingt mit dem
Bevolkerungszuwachs von rund 17 % (vergleiche Kapitel 4.1.2, Seite 16) einher geht. Der
Endenergieverbrauch pro Einwohner betrug im Jahr 1990 31,1 MWh und im Jahr 2011 nur
noch 26,9 MWh und ist damit um 13 % gesunken. In der Wirtschaft ging der Energiever-
brauch pro Kopf um ca. 38 % zurlick. Die Verbrauche der Haushalte blieben hingegen anna-
hernd konstant. Dieser Entwicklung steht eine Steigerung des Verbrauchs im Verkehrsbe-
reich um ca. 6 % gegenuber (siehe Abbildung 21).
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Abbildung 21: Endenergieverbrauch im Landkreis Bad Toélz-Wolfratshausen pro Einwohner
nach Bereichen in MWh/(EW - a) (1990 - 2011) (Grundtabelle siehe Anlagenband) (ECORegion,
2012) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

" Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird hier die Einheit MWh/(EW - a) und nicht GWh/(EW - a)
gewahlt.
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Durch die Betrachtung des Endenergieverbrauchs nach Nutzungsarten (siehe Abbildung 22
und Abbildung 23) wird deutlich, dass 36 % des Endenergieverbrauchs in Form von Treib-
stoffen und 47 % fur Warme verwendet wurden. Strom hatte einen Anteil von 17 %.

Treibstoff
36%

Warme .
47% Endenergieverbrauch
Landkreis BTW 2011:
3.294 GWh/a

Abbildung 22: Endenergieverbrauch im Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen im Jahr 2011 nach
Nutzungsarten (Grundtabelle siehe Anlagenband) (ECORegion, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH,
2013)

Strom, der im Bereich Verkehr genutzt wird (elektrifizierte Bahnstrecken und Elektromobile),
wird sowohl beim aktuellen Verbrauch als auch bei den Abschéatzungen fir 2035 aus der
Nutzungsart Strom herausgerechnet und den Treibstoffen zugerechnet.

Treibstoffe hatten im Jahr 2011 mit 36 % einen erheblichen Anteil am Gesamtenergiever-
brauch des Landkreises und sollen daher detailliert nach Verkehrsarten betrachtet werden.
Der motorisierte Individualverkehr (MIV) beschreibt im Wesentlichen den Verkehr, der durch
PKW und Motorrader entsteht. Der Offentliche Personennahverkehr (OPNV) setzt sich im
Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen u. a. aus dem regionalen Bus- und Schienennahverkehr
zusammen. Der Offentliche Personenfernverkehr (OPFV) beschreibt die Fahrleistungen, die
durch die Einwohner des Landkreises durchschnittlich im Flugverkehr und Schienenperso-
nenfernverkehr zurlickgelegt werden. Im Bereich des Giiterverkehrs wird unterschieden in
StralR3enguterverkehr (SGV), der durch Nutzfahrzeuge entsteht sowie in restlichen Giterver-
kehr (RGV), der sich aus Schienen- und Schiffsglterverkehr zusammensetzt. Der land- und
forstwirtschaftliche Verkehr (LFV) entsteht durch Maschinen, die in der Land- und Forstwirt-
schaft zum Einsatz kommen. Da im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen keine Verkehrsmo-
delle zur Abschéatzung der Fahrleistung vorliegen, werden die Fahrleistungen der verschie-
denen Verkehrsarten standardmafig tUber die Anzahl der Erwerbstatigen, der Beschéftigten
sowie der zugelassenen Fahrzeuge im Landkreis errechnet.

31



Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen

2.500

©
~
Ny
% 2.000
=
; .
S 1.500 Warme
©
_E B
o I I
g 1.000 - — Treibstoff
Q
(@]
= e Strom
e 500
(0]
©
c
LlJ o Tr 1T 1T 1T 1T T T 1T T T T T T T T T T T 1T 7177

O d N M T OMN~ND0VDOODO A NMTW ONN~NWOMOOO -

DO OO OO OO O OO OO O OOOOOO dd

o OO O)O)O)O)O) OO O OO OO O OO O0OOOoOOo

o NN AN NN ANNNNN NN

Jahr

Abbildung 23: Endenergieverbrauch im Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen nach Nutzungsar-
ten (1990 - 2011) (Grundtabelle siehe Anlagenband) (ECORegion, 2012) (B.A.U.M. Consult
GmbH, 2013)

1%

m Motorisierter Individualverkehr

m Offentlicher Personennahverkehr

20% Offentlicher Personenfernverkehr
Stral3englterverkehr

m restlicher Guterverkehr

0,
AL m Land- und forstwirtschaftlicher Verkehr

Endenergie Treibstoffe 2011
1.180 GWh/a

2%

Abbildung 24: Endenergieverbrauch des Verkehrs im Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen im
Jahr 2011 nach Verkehrsarten (Grundtabelle siehe Anlagenband) (ECORegion, 2012) (B.A.U.M.
Consult GmbH, 2013)

Im Jahr 2011 entfielen zwei Drittel des Endenergieverbrauchs aus Treibstoffen im Landkreis
auf den motorisierten Individualverkehr und land- und forstwirtschaftliche Maschinen. Offent-
licher Personennahverkehr und offentlicher Personenfernverkehr trugen je 2 % bzw. 11 %
zum Verbrauch bei. Der Guterverkehr hatte einen Anteil von insgesamt 21 %, wovon 20 %
durch den StralRenguterverkehr verursacht wurden (siehe Abbildung 24). Der absolute End-
energieverbrauch aus Treibstoffen ist von 955 GWh/a im Jahr 1990 um ca. 24 % auf
1.180 GWh/a im Jahr 2011 gestiegen. Im Wesentlichen ist der Anstieg auf den vermehrten
StrafBenguterverkehr sowie den gestiegenen o6ffentlichen Personenfernverkehr (anteilig Flug-
verkehr) zuriickzufihren und entwickelt sich analog dem bundesdeutschen Trend (siehe
Abbildung 25). Der ,Ausreifer 2007 liegt in einer Umstellung der Statistik 2008 begriindet.
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Abbildung 25: Endenergieverbrauch im Verkehr im Landkreis Bad Télz-Wolfratshausen nach
Verkehrsarten (Grundtabelle siehe Anlagenband) (ECORegion, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH,
2013)

4.2.2 CO,-Bilanz

Methodik

Die CO,-Bilanz des Landkreises Bad Tolz-Wolfratshausen stellt die Emissionen des Treib-
hausgases Kohlendioxid (CO,) fur den Zeitraum von 1990 bis 2011 dar. Das Jahr 1990 ist
das Bezugsjahr, auf welches die im Kyoto-Protokoll verankerten Veranderungen und Ent-
wicklungen im Klimaschutz tblicherweise bezogen werden. Die CO,-Bilanz basiert auf dem
Energieverbrauch der Bevolkerung, der Betriebe, Fahrzeuge und kommunalen Liegenschaf-
ten der Region. Fur die Erstellung der Bilanz wird die internetbasierte Software ECO-
Region®™"PE (siehe Erlauterungen zu Beginn dieses Kapitels ab Seite 27) verwendet.

Gemal dem Kyoto-Protokoll missen die Industrielander ihre Emissionen der folgenden
Treibhausgase Kohlendioxid (CO,), Methan (CH,), Distickstoffoxid (N,O), teilhalogenierte
Fluorkohlenwasserstoffe (HFKW), Perfluorkohlenwasserstoffe (PFKW) und Schwefelhexa-
fluorid (SFe) bis 2012 um durchschnittlich 5,2 % reduzieren. Die einzelnen Treibhausgase
tragen dabei in unterschiedlichem Maf3e zu dieser Entwicklung bei. Im Jahr 2010 war die
Freisetzung von Kohlendioxid mit einem Anteil von 87,4 % Hauptverursacher der Treibhaus-
gasemissionen (Umweltbundesamt, 2012). Diese stammen gro3tenteils aus der stationdren
und mobilen Verbrennung fossiler Energietrager. In den meisten Bundeslandern werden statt
der gesamten Treibhausgasemissionen Ublicherweise die energiebedingten CO,-Emissionen
erfasst, da diese in Deutschland den gré3ten Teil der Treibhausgase ausmachen und diese
damit reprasentativ fur die Treibhausbilanzierung insgesamt sind.

Die vorliegende CO,-Bilanz basiert auf dem Primarenergieverbrauch des Landkreises Bad
Tolz-Wolfratshausen. Entsprechende Aufwendungen fallen lokal, national und auch global
an. Es gilt dabei in erster Linie das Territorialprinzip, d. h. die CO,-Emissionen werden aus
den Priméarenergieverbrauchswerten der einzelnen Energietrdger berechnet, die innerhalb
des betrachteten Gebiets verbraucht werden. Fiur die CO,-Bilanzierung wurde dieser Metho-
de der Vorzug gegeben, da hierbei — im Gegensatz zur Endenergie-Bilanzierung — der Ener-
gietrdger Strom nicht als emissionsfrei eingeht. Im Gegensatz zur Endenergiebilanz bertck-

33



Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen

sichtigt die Primarenergiebilanz auch die fur die Erzeugung und Verteilung der Endenergie
notwendigen Energieaufwendungen (siehe Abbildung 18, Seite 28). Eine Erh6hung des An-
teils erneuerbarer Energien im Strom-Mix vermindert somit auch die berechneten CO,-
Emissionen, da erneuerbare Energien weniger CO, emittieren als fossile Energietrager. Da
auch die Emissionen in der Vorkette der Energieproduktion mit einbezogen werden, wird
diese Methode als LCA-Methode (Life Cycle Assessment = Lebenszyklusanalyse) bezeich-
net.

Datengrundlage
Bei Arbeitsaufnahme im Jahr 2012 lagen die aktuellsten vollstandigen Daten fir das Jahr
2011 vor. Die CO,-Emissionen pro Energieeinheit fur die einzelnen Energietrager sind eben-

so wie die Umrechnungskoeffizienten zur Ermittlung der Prim&renergie auf Basis der End-
energie im verwendeten Software Tool ECORegion*™""F hinterlegt.

Ergebnisse

Im Landkreis Bad Toélz-Wolfratshausen verursachten der Verkehr 34 % und die Wirtschaft
35 % der CO,-Emissionen. Haushalte hatten einen Anteil von 29 % und die kommunalen
Liegenschaften einen Anteil von 1,9 % (siehe Abbildung 26 und Abbildung 27).

Kommunale
Liegenschaften
2%

Kohlendioxidemissionen
Landkreis BTW 2011:
1.043 Tsd. t/a

Abbildung 26: CO,-Emissionen im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen entlang des Lebenszyk-
lus (LCA-Methode) nach Bereichen im Jahr 2011 (Grundtabelle siehe Anlagenband)
(ECORegion, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 27: CO,-Emissionen entlang des Lebenszyklus (LCA-Methode) nach Bereichen
(1990 — 2011) fur den Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen (Grundtabelle siehe Anlagenband)
(ECORegion, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Nach Nutzungsarten unterteilt entfallen 36 % der CO,-Emissionen auf die Bereitstellung von
Warme, 34 % auf die Nutzung von Treibstoffen und 30 % auf die Stromnutzung (siehe Abbil-
dung 28). ®

Treibstoffe
34%

Kohlendioxidemissionen
Landkreis BTW 2011:
1.043 Tsd. t/a

Abbildung 28: CO,-Emissionen im Landkreis Bad T6lz-Wolfratshausen entlang des Lebenszyk-
lus (LCA-Methode) nach Nutzungsarten im Jahr 2011 (Grundtabelle siehe Anlagenband)
(ECORegion, 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Mit Hilfe der demografisch bereinigten CO,-Emissionen pro Einwohner® (siehe Abbildung 29)
wird deutlich, dass insbesondere die Wirtschaft den CO,-Ausstol3 um ca. 45 % merklich re-
duzieren konnte, die Haushalte immerhin um 19 % reduzieren konnten. Insgesamt betrug die
Reduktion des Pro-Kopf-AusstoR3es an CO, von 1990 bis 2011 ca. 24 %. Im Jahr 2011 be-

8 Analog zum Ansatz bei der Endenergie wird Strom, der im Bereich Verkehr genutzt wird, nicht der
Nutzungsart Strom, sondern den Treibstoffen zugerechnet.

° Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird hier die Einheit t/(EW - a) und nicht Tsd. t/(EW - a) ge-
wahlt.
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trug der Pro-Kopf-Aussto3 im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen insgesamt 8,5t CO, und
liegt damit unter dem Bundesdurchschnitt von ca. 10,2 t/(EW - a) (ECORegion, 2012).
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Abbildung 29: CO,-Emissionen entlang des Lebenszyklus (LCA-Methode) pro Einwohner nach
Bereichen (1990 — 2011) (Grundtabelle siehe Anlagenband) (ECORegion, 2012) (B.A.U.M.
Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 30: CO,-Emissionen des Verkehrs im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen im Jahr
2011 nach Verkehrsarten (Grundtabelle siehe Anlagenband) (ECORegion, 2012) (B.A.U.M.
Consult GmbH, 2013)

Im Jahr 2011 verursachte der Motorisierte Individualverkehr mit einem Anteil von 60 % mehr
als die Halfte der CO,-Emissionen im Verkehr. Der 6ffentliche Personennah- und Personen-
fernverkehr war verantwortlich fur je 3 % bzw. 11 % der CO,-Emissionen. 20 % der CO,-
Emissionen sind auf den Giuterverkehr zurtickzufihren, wobei der Stralenguterverkehr
(SGV) 19 % einnimmt. Land- und forstwirtschaftlicher Verkehr hatte im Jahr 2011 einen An-
teil von 6 % an den CO,-Emissionen durch den Verbrauch von Treibstoffen (siehe Abbildung
30). Die absoluten CO,-Emissionen sind von 289 Tsd. t im Jahr 1990 um 22 % auf 353 Tsd. t
im Jahr 2011 gestiegen. Analog zum Energieverbrauch ist der Anstieg im Wesentlichen auf
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den vermehrten StraRengiiterverkehr sowie den erhohten Offentlichen Personenfernverkehr
zurlckzufuhren und entspricht damit dem nationalen Trend (siehe Abbildung 31).

400 m restlicher Guterverkehr
350
§ 300 StralRengiterverkehr
o
> 250
ES ® Land- und
S5 200 forstwirtschaftlicher
c n
52 1eo \(erkehr
7 c u Offentlicher
E 100 Personenfernverkehr
o 50 m Offentlicher
O 0 Personennahverkehr

® Motorisierter
Individualverkehr

Abbildung 31: CO,-Emissionen im Verkehr im Landkreis Bad T6lz-Wolfratshausen nach Ver-
kehrsarten (1990-2011) (Grundtabelle siehe Anlagenband) (ECORegion, 2012) (B.A.U.M.
Consult GmbH, 2013)
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5 Potenzialanalyse

Uneinheitliche Potenzialbegriffe erschweren eine Vergleichbarkeit und eine differenzierte
Betrachtung von Potenzialuntersuchungen. Die géngigste Unterscheidung der Potenziale
geht auf Kaltschmitt (Kaltschmitt, 2003) zuriick, der den Potenzialbegriff in vier Kategorien
untergliedert, welche folgend vorgestellt werden (siehe Abbildung 32).

5.1 Der verwendete Potenzialbegriff

Erschlielbares Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

Technisches Potenzial

Theoretisches Potenzial
Abbildung 32: Potenzialbegriffe (Kaltschmitt, 2003) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Das theoretische Potenzial

Das theoretische Potenzial ist als das physikalisch vorhandene Energieangebot einer be-
stimmten Region in einem bestimmten Zeitraum definiert (deENet, 2010). Das theoretische
Potenzial ist demnach z. B. die Sonneneinstrahlung innerhalb eines Jahres, die nachwach-
sende Biomasse einer bestimmten Flache in einem Jahr oder die kinetische Energie des
Windes im Jahresverlauf. Dieses Potenzial kann als eine physikalisch abgeleitete Obergren-
ze aufgefasst werden, da aufgrund verschiedener Restriktionen in der Regel nur ein deutlich
geringerer Teil davon auch faktisch nutzbar ist.

Das technische Potenzial

Das technische Potenzial umfasst den Teil des theoretischen Potenzials, der unter den ge-
gebenen Energieumwandlungstechnologien und unter Beachtung der aktuellen gesetzlichen
Rahmenbedingungen erschlossen werden kann. Im Gegensatz zum theoretischen Potenzial
ist das technische Potenzial veranderlich (z. B. durch Neu- und Weiterentwicklungen) und
vom aktuellen Stand der Technik sowie den rechtlichen Rahmenbedingungen abhéngig
(deENet, 2010).

Das wirtschaftliche Potenzial
Das wirtschaftliche Potenzial ist der Teil des technischen Potenzials, ,der unter Beriicksichti-
gung der wirtschaftlichen Rahmenbedingungen interessant ist* (deENet, 2010).
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Das erschlielRbare Potenzial

Bei der Ermittlung des erschlieBbaren Potenzials werden neben den wirtschaftlichen Aspek-
ten auch o6kologische Aspekte, Akzeptanzfragen und institutionelle Fragestellungen beriick-
sichtigt. Demnach werden sowohl mittelfristig gultige wirtschaftliche Aspekte als auch gesell-
schaftliche und 6kologische Aspekte bei der Potenzialerfassung herangezogen.

Das vorliegende Integrierte Klimaschutzkonzept orientiert sich bei der Potenzialbetrachtung
am erschlieBbaren Potenzial. Dabei wird zwischen bereits genutztem und noch ungenutztem
Potenzial unterschieden. Das genutzte Potenzial verdeutlicht, welchen Beitrag die bereits in
Nutzung befindlichen erneuerbaren Energietrager liefern. Das noch ungenutzte Potenzial
zeigt, welchen zusétzlichen Beitrag erneuerbare Energiequellen bis zum Jahr 2035 leisten
kénnten. Das ungenutzte Potenzial wurde durch Hochrechnungen, Recherchen und den
Ruckgriff auf Erfahrungswerte ermittelt und anschliel3end in verschiedenen Workshops und
Fachgesprachen mit relevanten Akteuren vor Ort auf Plausibilitdét und Akzeptanz gepruft.
Tabelle 1 listet die fur das erschliel3bare Potenzial des Landkreises Bad Tolz-Wolfratshausen
getroffenen Annahmen detailliert auf.

Zwei Zukunftsszenarien fur den Ausbau der erneuerbaren Energien

Mit Rucksicht auf die unterschiedliche Dynamik der Umsetzung der Malinahmen zur Errei-
chung der Klimaschutzziele wurde dabei von zwei Szenarien ausgegangen: Das Szenario
~2Ambitioniert* unterstellt die gréRtmaogliche Anstrengung aller Beteiligten, die als ,erschlief3-
bar“ erkannten Potenziale zu realisieren. Das Szenario ,Moderat* geht von einer etwas ab-
geschwachten Umsetzungsbereitschaft aus bzw. antizipiert Akzeptanzprobleme in gewissen
Bereichen (z. B. bei der Windkraftnutzung oder der Nutzung von Biomasse). Im Folgenden
werden fur die Pramissen des ,erschlieRbaren Potenzials“ stets die Annahmen des Szena-
rios ,Ambitioniert* zu Grunde gelegt.

5.2 Pramissen des ,,erschlieBbaren Potenzials

Pramissen fur das erschlieRbare Potenzial im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen

Bertcksichtigung wirtschaftlicher Aspekte: Konkurrenzfahigkeit von Photovoltaik
(,grid parity“) derzeit fir den Eigenverbrauch schon erreicht, Steigerung der Eigen-
verbrauchsquote durch solare Heim-Speichersysteme, positive Marktentwicklung
und hohe Investitionsbereitschaft der Burgerinnen und Blrger

Bertcksichtigung technischer Aspekte: GroR3e Fortschritte bei Modul- und Anlagenef-
fizienz, hohe Leistungsfahigkeit und vereinfachte Montagetechnik, Fortschritte bei
Regelung und Speicherung

Annahme: 20 % der Gebaudegrundflache der Wohngebaude nutzbar flr PV-Anlagen
Annahme: 1,8 m? Kollektorflache pro Einwohner nutzbar fur Solarthermie

SONNE

39



Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen

BIOMASSE

WINDENERGIE

Berucksichtigung wirtschaftlicher Aspekte: Die Flachenkonkurrenz von Energieer-
zeugung und Nahrungsmittelproduktion in der Landwirtschaft beeinflusst die Preise
und damit die Marktsituation. Bei der nachhaltigen Holznutzung besteht eine Konkur-
renz zur stofflichen Verwertung von Holz in der Sage-, Holzwerkstoff- sowie Faserin-
dustrie. Die Mobilisierung von ungenutzten Holzzuwachsen, vor allem aus dem
Kleinprivatwald, ist je nach Marktsituation nicht immer wirtschaftlich.
Beriicksichtigung 6kologischer Aspekte: Okologische Vertretbarkeit bei forstlicher
Nutzung (z. B. Nahrstoffhaushalt und Kronenholznutzung, Totholz als Lebensraum,
Biotope bedrohter Arten) und Zunahme von Stilllegungsflachen (z. B. Nationalparks).
Hohe 6kologische Bedeutung der Grunlandwirtschaft und Begrenztheit der ackerfa-
higen Standorte vor allem im stdlichen Landkreis.

Annahme: 7 % zusétzlicher Energieholzanteil

Beruicksichtigung kulturhistorischer Aspekte: Der Fruchtwechsel bei Ausdehnung der
Produktion von Biomasse zur energetischen Nutzung verandert das Landschaftsbild
und hat Auswirkungen auf die Kulturlandschaft (Tourismus); eine maf3volle Auswei-
tung des Anbaus von Energiepflanzen wird angestrebt.

Berticksichtigung der technischen Entwicklung: Hohere Wirkungsgrade (z. B. durch
Brennwerttechnik) und Effizienzsteigerung bei Feuerungs- und Biogasanlagen.

Die Annahmen fir Biomassenutzung wurden aufgrund der Bedeutung der Erhaltung
der Kulturlandschaft (,keine Vermaisung®) zuriickhaltend formuliert und mit den Inte-
ressensvertretern aus Land- und Forstwirtschaft im Dialog abgestimmit.

Annahme: 2 % zusétzlich energetisch nutzbare Grinland-/Ackerflache

Annahme: 40 % zusatzlich energetisch nutzbarer Anteil Gille und Mist

Die Realisierung von Tiefengeothermie ist von der Geologie vor Ort und von Kriti-
schen Mengen der Warmeabnahme abhangig.

Die Realisierung von oberflachennaher Geothermie ist von der Geb&udestruktur
(Freiflachenangebot), vom spezifischen Warmebedarf und der eingesetzten Hei-
zungstechnik (Niedertemperaturheizungen) abhéangig.

Der gesamte nordliche Teil des Landkreises liegt laut Energie-Atlas Bayern in einem
Gebiet mit glinstigen geologischen Verhaltnissen fir eine hydrothermale Warmege-
winnung (Tiefengeothermie). Dabei ist in einer Tiefe von 3.500 bis 6.000 Metern mit
Thermalwassertemperaturen zwischen 120 und 150 °C zu rechnen. Dadurch kann
das Thermalwasser auch zur Verstromung in ORC-Turbinen genutzt werden. Die
getroffenen Annahmen wurden mit Experten der EWO (Fachgruppe Geothermie)
abgestimmit.

Die Realisierung oberflachennaher Geothermie setzt Niedertemperatur-Heizsysteme
und die Nutzung von Warmepumpen in den Gebauden voraus. Die dafur geeignete
Gebaudeanzahl wurde mit 12 % aller Wohngebaude im Landkreis angenommen.

Anzahl und Leistungsfahigkeit der Anlagen bzw. genehmigungsfahige Standorte
bestimmen, welches Energiepotenzial genutzt werden kann. Die 9. Fortschreibung
des Regionalplans Oberland (Planungsregion 17) — Teilfortschreibung Windkraft
weist im Nordteil des Landkreises 9 Gebiete als Vorrangflachen fir Windkraft aus.
Die technische Orientierung erfolgte dabei an den modernsten und fir den Einsatz
an Binnenlandstandorten optimierten Windenergieanlagen, die typische Nabenhdhen
zwischen 100 bis 150 m und Rotordurchmesser von 115 m aufweisen.

Auf dieser Grundlage wéaren ca. 40 Windenergieanlagen innerhalb des Landkreises
realisierbar.
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Das Wasserkraftpotenzial im Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen wird bereits seit
langem gut genutzt. Dabei gilt es aber zu bertcksichtigen, dass der Strom aus den
groften Kraftwerken (Walchensee und Sylvensteinspeicher) ins Uberregionale Netz
flie3t — teils auch in Form von Bahnstrom — und daher trotz korrekter territorialer Bi-
lanzierung nur bedingt als ,landkreiseigenes Potenzial” betrachtet werden kann.
Ungenutzte Potenziale bestehen im Wesentlichen im Repowering (2 %) bzw. der
technischen Ertlchtigung einzelner bestehender Anlagen sowie durch die Reaktivie-
rung stillgelegter kleinerer Anlagen. Neue Moglichkeiten bieten sich kiinftig auch
durch den Einsatz umweltvertraglicher Kraftwerkskonzepte wie der Schachtwasser-
kraftwerke oder durch die weiterentwickelte Wasserradtechnologie.

Die Einsparpotenziale betreffen alle Bereiche gleichermaf3en und werden sowohl
von marktwirtschaftlichen (z. B. Energiekosten) als auch von rechtlichen Rahmenbe-
dingungen stark beeinflusst.

Von besonderer Bedeutung ist die Senkung des Warmebedarfs im Bereich Bauen
und Wohnen. Im Neubaubereich kann von einer enormen Reduzierung des Warme-
bedarfs ausgegangen werden (z. B. Null-Energiehaus, Passivhaus). Im Bereich der
energetischen Sanierung sind sowohl die Kosten als auch die sozio-6konomische
Situation der Hauseigentimer limitierende Faktoren.

Effizienzpotenziale und damit Einspareffekte in der Wirtschaft sind hoch. Erfah-
rungswerte liegen bei Strom im Bereich 20 %, bei der Warme bei bis zu 30 %.
Potenziale im Bereich Strom sind generell leichter zu heben als im Bereich Warme
oder im Bereich Verkehr.

Die Mobilisierung ungenutzter Potenziale ist von gesellschaftlich-politischen Prozes-
sen abhangig (Informations- und Forderpolitik, gesetzliche Rahmenbedingungen)
Die Energieeffizienz im Wohnungsbau ist lokal auch stark durch die Vorgaben der
Bauleitplanung beeinflusst, hier wird ein erheblicher Gestaltungsspielraum auch auf
der kommunalen Ebene gesehen. Gerade im Baubereich kdnnen regionale Materia-
lien zum Einsatz kommen. Eine Kaskadennutzung der Holzpotenziale ist dabei be-
sonders ressourcenschonend.

Fir die Sanierung im Wohnbereich wird eine bis 2035 kontinuierlich auf 2 % anstei-
gende Sanierungsrate angenommen mit einem Sanierungsziel von 100 kWh/(m2-a)
bis 2018, ab 2019 dann 50 kWh/(m?2-a).

ENERGIEEFFIZIENZ / ENERGIEEINSPARUNG

Tabelle 2: Erlauterungen zu den erschliel3baren Potenzialen im Landkreis Bad Tolz-
Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Die Ergebnisse der Potenzialanalyse fir den Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen sind in
Abbildung 33 zusammengefasst. Die Anordnung auf der Achse ,bestehende Anreize® zeigt
auf, wie hoch die Anreize sind das jeweilige Potenzial tatséchlich zu heben. Die Achsenska-
lierung ist logarithmisch, d. h. ein zehnfacher Achsenwert wird doppelt so grof3 angezeigt.
Die in Kapitel 8 dargestellten MaRhahmen sind darauf ausgelegt, die Chancen fir eine Rea-
lisierung dieser Potenziale deutlich zu steigern.

Die Potenzialanalyse macht deutlich, dass insbesondere die Erschlieung von Einspar-
und Effizienzpotenzialen im Bereich Warme grol3es Gewicht hat. Bis 2035 kann der Ener-
giebedarf in diesem Bereich vor allem durch energetische Sanierungen im Gebaudebestand
um rund 386 GWh/a reduziert werden. Das wuirde nicht nur die Energiekosten erheblich sen-
ken, sondern auch die regionale Wertschépfung speziell im Handwerk steigern. Die beste-
henden Anreize, z. B. durch die KfW-Forderprogramme oder die Vorgaben der Energieein-
sparverordnung (EnEV), reichen allerdings nicht aus, um die Rate der energetischen Sanie-
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rung von Gebauden deutlich zu erhdéhen. Hier bedarf es weitergehender Aktivierungs- und
Unterstitzungsmaflnahmen Die laufende Kampagne der Energiewende Oberland ,Richtig
dammen!“ ist dabei ein wichtiger Schritt in die richtige Richtung.

Die Potenziale fir Windenergie liegen im Bereich von ca. 200 GWh/a und stellen damit ein
erhebliches Potenzial im Strombereich dar. Derzeit gibt es noch keine konkreten Pléane, die-
ses Potenzial zu heben und auch die Akzeptanz in der Bevolkerung ist unklar. Die Anreize
fur den Ausbau der Windenergienutzung werden aber erheblich steigen, sobald erste Anla-
gen in der Region wirtschaftlich erfolgreich laufen.

Fur den Ausbau der Photovoltaik mit einem Potenzial von ca. 100 GWh/a besteht im Ver-
gleich dazu ein hoherer Anreiz zur Realisierung durch die derzeit fraglos gute Akzeptanz der
PV und die bereits erreichbare ,Grid Parity“. Hier bilden die fir einige Gemeinden erstellten
Solarkataster eine geeignete Richtschnur, um das Ausbaupotenzial auf den Dachflachen
konkret zu sichten. Mit zunehmendem Ausbau stellen sich aber auch Fragen der Maximie-
rung des Eigenverbrauchs durch Lastmanagement und Speicherung. Durch solche MaR-
nahmen kann ein teurer Netzausbau in Teilen vermieden werden.

Das Effizienzpotenzial im Verkehrsbereich ist einerseits durch die zunehmende Moto-
reneffizienz bedingt und auf dieser Ebene ein ,Selbstlaufer’, andererseits langfristig nur
durch eine Veranderung des Mobilitatsverhaltens und den Aufbau einer intermodalen Kette
sowie durch den Umstieg auf Elektro- und/oder (Bio-)Erdgasfahrzeuge zu heben.

Fir die Effizienz im Strombereich bieten sich durch steigende Strompreise hohe Anreize
fur SparmalRnahmen - sowohl in der Wirtschaft, als auch bei den Privathaushalten. Effizien-
tere Gerate und Technologien wie LED, intelligente Steuerung (Uber Smartphones) und be-
darfsorientierte Nutzung (Bewegungsmelder) sorgen hier fiir entsprechende Einspareffekte.

Der Aufbau von Fernwarmenetzen auf der Basis der Tiefengeothermie ist ein weiterer
Eckpunkt der erschlieBbaren Potenziale. Hier ist das erste Projekt mit der zurzeit laufenden
Bohrung im Gebiet um Geretsried wegweisend. Wie sich gezeigt hat, bestehen bei der Tie-
fengeothermie aber einige unwéagbare Risiken, die zusammen mit dem hohen Investitions-
bedarf die Realisierungsanreize mindern.

Hohe Potenziale im Warmebereich weisen Warme aus fester Biomasse (Holz), aus Solar-
thermie und aus oberflachennaher Geothermie in Kombination mit Warmepumpen auf. Hier
bestehen Anreize in Form steigender Rohstoffpreise fur Heizdl und Erdgas und durch die
steigende Attraktivitat effizienter, klimafreundlicher Heizsysteme.

Der Ausbau der Wasserkraft bietet noch ein gewisses Potenzial — allerdings sind hier na-
turschutzrechtliche Hirden und Akzeptanzprobleme zu Uberwinden, sodass Kosten und
Aufwand hoch und die Realisierungsanreize dadurch niedrig sind.

Biogas weist — auf Grund der Entscheidung gegen eine ,Vermaisung der Landschaft — ein
relativ moderates Ausbaupotenzial auf.

Industriegase (Klar- und Deponiergase) fallen von der GrofRenordnung her nicht ins Ge-
wicht, die energetische Nutzung des Klarschlamms ist aber eine wichtige Zielsetzung.
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Abbildung 33: Bestehende Anreize fur die Erschlieung der Potenziale im Landkreis Bad Tolz-
Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 34 zeigt das ,ambitionierte Szenario“ der Gesamtpotenziale fur die Stromerzeu-
gung bis zum Jahr 2035. Bei der Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien stellt die
Wasserkraft mit ca. 443 GWh/a Gesamtpotenzial eine tragende S&ule dar, gefolgt von der
Windenergie mit 190 GWh/a und der Photovoltaik mit 164 GWh/a Gesamtpotenzial. Weitere
Potenziale ergeben sich aus der Nutzung der Tiefengeothermie (74 GWh/a) und von Biogas
(25 GWh/a) Ein zusatzliches Potenzial besteht durch Strom aus fester Biomasse (2 GWh/a)
sowie aus Industriegasen (Klar- und Deponiegase) mit 1,5 GWh/a.

Industriegase |:| Genutzte Potenziale

. Ungenutzte Potenziale
Biogas D g

feste Biomasse

Tiefengeothermie [/ /s

Wasser )
Wind | | |
Photovoltaik I I |
o o o o o (@) o o o o
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- — N N ™ ™ < <

Potenzial Strom in GWh/a

Abbildung 34: Gesamtpotenziale flr die Stromerzeugung im Szenario ,,Ambitioniert flr den
Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Abbildung 35 stellt die Gesamtpotenziale fir Warme bis zum Jahr 2035 dar.
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Abbildung 35: Gesamtpotenziale fur die Warmegewinnung im Szenario ,,Ambitioniert“ fiir den
Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Bei der Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien besteht das grof3te Gesamtpo-
tenzial bei der Biomassenutzung. Aus fester Biomasse (vor allem durch Verwertung von
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stofflich nicht nutzbarem Holz) kénnen 269 GWh/a erzeugt werden und weitere 22 GWh/a
aus Biogas. Durch Tiefengeothermie kénnen 111 GWh/a und weitere 63 GWh/a durch ober-
flachennahe Geothermie mittels Warmepumpen bereitgestellt werden. Solarthermische An-
lagen konnen in der Region mit einem Gesamtpotenzial von 73 GWh/a zur Warmeversor-
gung beitragen. Industriegase (Klar- und Deponiegase) tragen lediglich ca. 2 GWh/a zur
Warmegewinnung bei.

Wie sich die hier aufgezeigten Potenziale im Einzelnen erreichen lassen und wie sie sich
konkret zusammensetzen, wird in den folgenden Kapiteln naher erlautert.

5.3 Potenziale zur Energieeinsparung und Steigerung der Energie-
effizienz

5.3.1 Methodik und Datengrundlage

Die Annahmen zur Reduktion des Energieverbrauchs bis zum Jahr 2035 erfolgen differen-
ziert nach den Nutzungsarten Warme, Strom und Treibstoffe fir die Bereiche private Haus-
halte, kommunale Liegenschaften und Wirtschaft.

Die Reduktionspotenziale wurden aus der Betrachtung des jeweiligen Entwicklungstrends
abgeleitet, mit Uberregional gewonnenen Erfahrungswerten sowie wissenschaftlichen Erhe-
bungen abgeglichen und auf den Landkreis Bad Tdélz-Wolfratshausen Ubertragen. Im Rah-
men von Workshops mit Burgerinnen und Burgern, Vertretern von Unternehmen, Vereinen
und Verbanden wurden die mdoglichen Einsparpotenziale des Landkreises Bad Tolz-
Wolfratshausen diskutiert und gemeinsam abgeschétzt.

5.3.2 Warme

Das Warmeeinsparpotenzial bis zum Jahr 2035, differenziert nach den Bereichen kommuna-
le Liegenschaften, Haushalte und Wirtschaft ist in Tabelle 3 und Abbildung 36 dargestellt.
Alleine die Fortsetzung des Trends seit 1990 flihrt zu einer anzunehmenden Gesamtredukti-
on im Warmeverbrauch von rund 14 %. Durch zuséatzliche, gezielte MalBnahmen zur Sen-
kung des Warmebedarfs kann ein hoheres Potenzial angenommen werden.

Bereich Anteil am Warmeverbrauch 2011 Einsparung bis 2035
Wirtschaft 44,3 % 29,4 %
Haushalte 53,0 % 20,0 %
K.ommunale 27% 50.0 %
Liegenschaften

Gesamt 100,0 % 25,0 %

Tabelle 3: Warmeeinsparpotenzial im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult
GmbH, 2013)
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Abbildung 36: Waéarmeeinsparpotenzial im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen (B.A.U.M.
Consult GmbH, 2013)

Bei den Haushalten kann der Warmeverbrauch um 20 % und in den kommunalen Liegen-
schaften um 50 % reduziert werden. Der Bereich Wirtschaft soll einen Wert von 29,4 %
Warmeeinsparung bis zum Jahr 2035 erreichen. Dies entspricht der Selbstverpflichtung der
Deutschen Industrie von 1,5 % Einsparung pro Jahr. Hierzu ist eine konsequente und syste-
matische Umsetzung der im Handlungsprogramm enthaltenen Aktivierungs- und Beratungs-
maflnahmen Grundvoraussetzung, um die gesteckten Einsparziele bis 2035 auch tatséchlich
Zu erreichen.

Zur Realisierung der anvisierten Einsparquoten im Warmebereich sind eine gute Vernetzung
der Akteure sowie eine enge Verzahnung der geplanten Aktivitdten notwendig. Die Heraus-
forderung besteht darin, Haushalte, Wohnungswirtschaft und Unternehmen flachendeckend
anzusprechen, diese qualifiziert zu beraten und zur raschen Umsetzung von Einsparmal3-
nahmen zu motivieren. Wie in Abbildung 37 gezeigt, soll im Wohngeb&audebereich die jahrli-
che Sanierungsrate sukzessive von 1,5 % im Jahr 2011 auf 2 % im Jahr 2035 gesteigert
werden. Fir die bis 2018 sanierten Gebaude sollen Warmebedarfswerte von 100 kWh/(mz-a)
und nach 2018 von 50 kWh/(m2-a) erreicht werden. Dies bedeutet zunachst den ,Zielwert
nach Bauvorschrift®, spater annahernd ,Niedrigenergiehaus-Standard®.
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Abbildung 37: Sanierungsrate im Gebaudebestand bis zum Jahr 2035 mit prognostizierter
Warmeeinsparung in der Wohnbebauung im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen (B.A.U.M.
Consult GmbH, 2013)

5.3.3 Strom

Das Stromeinsparpotenzial bis zum Jahr 2035 fir die Bereiche kommunale Liegenschaften,
Haushalte und Wirtschatft ist in Tabelle 4 und Abbildung 38 dargestellt. Trotz der Zunahme
des Stromverbrauchs um 14 % im Zeitraum 1990 bis 2011 wird das Einsparpotenzial bis
2035 in allen Bereichen bei 20 % gesehen. Einschatzungen der Bundesregierung zur durch-
schnittlichen Stromeinsparung in Deutschland untermauern den hier fur den Landkreis Bad
Tolz-Wolfratshausen angenommenen Wert (Umweltbundesamt, 2009).

Bereich Anteil am Stromverbrauch 2011 Einsparung bis 2035

Wirtschaft 59,7 % 20,0 %

Haushalte 37,1 % 20,0 %

Eommunale 3.1 % 20.0 %
iegenschaften

Gesamt 100,0 % 20,0 %

Tabelle 4: Stromeinsparpotenzial im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult
GmbH, 2013)
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Abbildung 38: Stromeinsparpotenzial im Landkreis Bad Télz-Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult
GmbH, 2013)

Es gibt vielfaltige Moglichkeiten, den Stromverbrauch zu reduzieren. In Privathaushalten
kann darauf geachtet werden, Stand-By-Verbrauche zu vermeiden, effiziente Haushaltsgera-
te und moderne Pumpen einzusetzen und auf energiesparende Leuchtmittel umzusteigen.
Zudem ermdglicht eine intelligente Steuerung der Haustechnik z. B. Uber Smartphone oder
Bewegungsmelder und Sensoren, Geréte gezielter ein- und auszuschalten. In kommunalen
Einrichtungen kann z. B. darauf geachtet werden, dass bei Abwesenheit in den Blros alle
elektrischen Geréte abgestellt sind, dass nur noch energieeffiziente Burogerate zum Einsatz
kommen und die Klimatisierung maf3voll betrieben wird. Auch Investitionen in eine effiziente-
re StraBenbeleuchtung (LED-Technik und Nachtregelung) bringen gro3e Einsparungen. Be-
triebe konnen ihren Stromverbrauch ebenfalls durch die Vermeidung von Stand-By (z. B.
durch Verwendung von schaltbaren Mehrfachsteckdosen), den Einsatz effizienter Leuchtmit-
tel und Birogerate und durch Abschaltung aller Geréate bei Abwesenheit reduzieren. Weitere
Maoglichkeiten zur Stromverbrauchssenkung bestehen in Betrieben z. B. bei Pumpen, Moto-
ren, raumlufttechnischen Anlagen oder Kihlsystemen. Hier sollten moderne, hocheffiziente
Gerate zum Einsatz kommen und diese auf den tatsachlichen Bedarf ausgelegt werden.
Auch das Stromeinsparcontracting konnte hier eine interessante Moglichkeit darstellen fur
Betriebe, die sich nicht selbst mit dem Thema Einsparung auseinander setzen wollen. Durch
eine moglichst flachendeckende Umsetzung solcher MaRnahmen kann es dem Landkreis
Bad To6lz-Wolfratshausen bis 2035 gelingen, das Einsparpotenzial von 20 % zu erschlieRen
und in diesem Zusammenhang als weiteren Vorteil auch die Stromkosten erheblich zu sen-
ken.

5.3.4 Treibstoffe

Das Einsparpotenzial der Treibstoffe bis zum Jahr 2035 wird differenziert nach den Ver-
kehrsarten Motorisierter Individualverkehr (MIV), Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)
und Offentlicher Personenfernverkehr (OPFV) im Personenverkehr, StraRengiiterverkehr
(SGV) und restlicher Giterverkehr (RGV) im Guterverkehr sowie dem Land- und forstwirt-
schaftlichen Verkehr (LFV) betrachtet.

48



Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen

Seit 1990 ist der Energieverbrauch im Verkehr um 24 % angewachsen, was einer Steigerung
der CO,-Emissionen um 22 % entspricht. Bis zum Jahr 2035 ist mit einer weiteren Steige-
rung der Fahrleistung zu rechnen. Gleichzeitig steigt aber auch die Umweltvertraglichkeit in
der Verkehrsabwicklung (z. B. effizientere Motoren, Beimischung). Durch weitere Mal3nah-
men, die lokal angestoRen werden (z. B. Kampagnen, Ausbau des OPNV-Angebotes), kann
der Treibstoffverbrauch bis 2035 um 12 % gemindert werden (siehe Abbildung 39), wobei
sich die CO,-Emissionen gleichzeitig um 31 % reduzieren lassen (siehe Abbildung 77, in
Kapitel 6.4). Die Potenziale der einzelnen Verkehrsarten sind in Tabelle 5 dargestellt.

Bereich Anteil am Treibstoff- Veranderung bis
verbrauch 2011 2035
Motorisierter Individualverkehr 60 % 27,0 % Einsparung
Offentlicher Personennahverkehr 2% 27,2 % Anstieg
Offentlicher Personenfernverkehr 11 % 10,0 % Anstieg
StralRenguterverkehr 20 % 17,8 % Anstieg
restlicher Guterverkehr 1% 18,9 % Anstieg
Land- und forstwirtschaftlicher Verkehr 6 % 14,8 % Einsparung
Gesamt 100 % 12,1 % Einsparung

Tabelle 5: Treibstoffeinsparpotenzial im Landkreis Bad Todlz-Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult
GmbH, 2013)
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Abbildung 39: Treibstoffeinsparpotenzial im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen (B.A.U.M.
Consult GmbH, 2013)

Der Guterverkehr hat zwar groRen Anteil am Treibstoffverbrauch und an den CO,-
Emissionen, ist aber aufgrund seiner Struktur und seiner wirtschaftlichen Zweckbindung
kaum regional zu beeinflussen. Ebenso gilt der OPFV (u. a. Umlagen aus dem Energiever-
brauch des Flugverkehrs) als kaum beeinflussbar. Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts
werden deshalb lediglich der Bundestrend zur Effizienzsteigerung und eine steigende Fahr-
leistung unterstellt, so dass im SGV, RGV und OPFV durchwegs mit steigenden Verbrau-
chen zu rechnen ist.
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Die regionalen Einflussmoglichkeiten beim Treibstoffverbrauch und den CO,-Emissionen
setzen daher beim Personennahverkehr an. Tabelle 6 zeigt die entsprechenden Einsparpo-
tenziale auf.

Verkehrsart Treibstoffeinsparung Zusétzliche CO,-Reduktion

Motorisierter o Effizienzsteigerung durch e Unvermeidbaren Verkehr

Individualverkehr technischen Fortschritt vertraglich abwickeln durch
(Ruckgang des spezifischen den Einsatz klimafreundli-
Verbrauchs pro km) cher Treibstoffe (Biotreib-

e Rilckgang des MIV durch stoff, Biomethan,

Verlagerung auf OPNV, FuR- |  Okostrom) und von Hybrid-
und Radverkehr technologie

¢ Rickgang des MIV durch
Verkehrsvermeidung (Home
Office, bessere Auslastung
der Fahrzeuge, Verzicht)

Offentlicher e hohere Auslastung (spezifi- |e Unvermeidbaren Verkehr
Personennahverkehr scher Verbrauch pro Perso- vertraglich abwickeln durch
nenkilometer sinkt) Einsatz klimafreundlicher

Treibstoffe (Biotreibstoffe,
Biomethan, Okostrom) und
von Hybridtechnologie

Tabelle 6: Einsparpotenziale im Verkehr durch regional beeinflussbare Mallnahmen (B.A.U.M.
Consult GmbH, 2013)

Neben allgemeinen Annahmen aus den Bundesszenarien zur Mobilitatsentwicklung (u. a.
technischer Fortschritt) wurden fur den Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen folgende An-
nahmen getroffen:

¢ Vermeidung von 5 % der im Jahr 2011 zurlickgelegten Personenkilometer im MIV bis
2035

e Verlagerung von 5 % der im Jahr 2011 zuriickgelegten Personenkilometer im MIV auf
Ful3- und Radverkehr bis 2035

¢ Verlagerung von 5 % der im Jahr 2011 zurtickgelegten Personenkilometer im MIV auf
den OPNV bis 2035

e 18 % der Personenkilometer im MIV im Jahr 2035 werden mit Okostrom in Elektro-
fahrzeugen zurtickgelegt, weitere 4 % fahren mit Biogas

e der Schienennahverkehr (S-Bahn und Regionalbahn) erfolgt mit 100 % Okostrom

o der regionale Busverkehr wird zu 100 % mit Biogasfahrzeugen durchgeftihrt.

Abbildung 40 zeigt das Einsparpotenzial bis 2035 fiir den Personennahverkehr (MIV und
OPNV). Die im Jahr 2011 benétigte Endenergie aus Treibstoffen in Hohe von 735 GWh/a
kann unter den genannten Annahmen und durch die Umsetzung entsprechender Mal3nah-
men um etwa 34 % auf 548 GWh/a gesenkt werden. Trotz eines prognostizierten Anstiegs
der Fahrleistung von rund 1 % pro Jahr kénnen rund 8 % durch die Auswirkung bundeswei-
ter Trends (effizientere Motoren, u. a.) eingespart werden, weitere 17 % durch gezielte Mal3-
nahmen in der Region. So kdnnen 35 GWh/a durch Vermeidung von MIV eingespart werden.
Weitere 35 GWh/a kdénnen durch Verlagerung von MIV auf Ful3- und Radverkehr sowie
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35 GWh/a durch Verlagerung auf den OPNV eingespart werden. Durch die umweltvertragli-
chere Abwicklung, zum Beispiel im regionalen Busverkehr oder durch die Férderung von
Elektromobilitét, kbnnen weitere 16 GWh/a eingespart werden.
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Abbildung 40: Einsparpotenzial bis 2035 im Personennahverkehr im Landkreis Bad Tolz-
Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

5.4 Potenziale zum Einsatz erneuerbarer Energien

5.4.1 Unterschiede zwischen den 2 Szenarien

Fur den ,Blick in die Zukunft* werden in diesem Konzept flr den Ausbau der erneuerbaren
Energien die zwei Szenarien ,Moderat“ und ,,Ambitioniert* zugrunde gelegt. Da dieser Aus-
bau vom politischen Willen der Gemeinden, von der Wirtschaftlichkeit und Umsetzbarkeit
einzelner Projekte und der Akzeptanz bestimmter Technologien wie beispielweise der Wind-
energie, der Wasserkraft oder Biogasgewinnung abhangt, kdnnen dadurch zwei Optionen
verglichen werden. Das Szenario ,Ambitioniert” zeigt, was bei maximaler Anstrengung tech-
nisch mdglich, wirtschaftlich interessant und politisch vertretbar ware. Das moderate Szena-
rio unterstellt im Vergleich dazu den Fall, dass beispielsweise die Nutzung der Windenergie
politisch nicht unterstitzt wird und bei den Blrgern vor Ort auf mangelnde Akzeptanz stoft.
Hier ist der Hinweis angebracht, dass es im Umkehrschluss aber keine Handhabe von Seiten
der Politik oder Birgerschaft gibt, eine Windenergienutzung durch private Investoren in den
ausgewiesenen Vorranggebieten ohne weiteres zu verhindern. Auch bei der Wasserkraft ist
strittig, ob und inwieweit der Ausbau im Umfang des ambitionierten Szenarios tatsachlich
realisiert werden kann. Das Potenzial der Tiefengeothermie wird zentral vom Erfolg der lau-
fenden Bohrungen in Geretsried abhangen: Nur wenn hier wirtschaftlich Energie bereitge-
stellt werden kann, werden weitere Geothermie-Vorhaben im Landkreis eine Chance haben.
Die weiteren Potenziale liegen im Szenario ,Moderat” jeweils um einiges unter den ambitio-
nierten Ausbauzielen. Dies héngt stark mit der Umsetzungsbereitschaft und der nétigen
Konsequenz der Umsetzung zusammen. Nicht alles, was wirtschaftlich sinnvoll und politisch
gewinscht ist, l&sst sich auch ohne weiteres in die Flache bringen. Dazu bedarf es kontinu-
ierlicher Information und Uberzeugungsarbeit, um ein gewisses ,Tragheitsmoment* in der
Bevolkerung zu Uberwinden und eine positive Dynamik in Gang zu setzen. Dabei spielt wie-
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derum die Vorbildwirkung und Glaubwurdigkeit des Landkreises sowie der einzelnen Kom-
munen eine entscheidende Rolle.

SZENARIO: Moderat Ambitioniert
PV-Dachflachen 15 % 20 %
Nutzungsgrad PV-Anlagen 10 % 8 %
Solarthermie: Kollektorflache/ EW 1,2 m2 1,8 m2
Gebaude mit Warmepumpen 10 % 12 %
Tiefengeothermieanlagen 0 7
Windenergieanlagen zu 2,5 MW 0 39
Repowering Wasserkraft 0 % 2%
Zusatzlicher Energieholzanteil 4% 7%

Tabelle 7: Unterschiedliche Potenziale fir den Ausbau erneuerbarer Energien der zwei Szena-
rien (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Die Annahmen zu den ungenutzten Potenzialen der erneuerbaren Energien werden im ers-
ten Schritt auf Basis der verfigbaren Flachen und gegebenen Mdglichkeiten getroffen. Im
Anschluss wird die Hohe des Potenzials durch Recherchen und Erfahrungswerte geprift und
anschlieend durch verschiedene Workshops und Gesprache mit relevanten Akteuren vor
Ort auf Plausibilitat und Akzeptanz hin untersucht. Damit wird der Weg des aus technischer
Sicht realisierbaren Potenzials verlassen, da auch wirtschaftliche und politische Uberlegun-
gen eine wichtige Rolle spielen.

5.4.2 Ausbau erneuerbarer Warme und Aufbau von Nahwarmenetzen

Erneuerbare Warme kann nur dort genutzt werden, wo auch der Bedarf besteht. Sie kann in
Produktionsprozessen (definierte Temperaturgange) oder als Raumwarme eingesetzt wer-
den. Da Wéarme nicht wirtschaftlich tber langere Strecken transportiert werden kann, muss
sie verbrauchsnah erzeugt bzw. erzeugungsnah genutzt werden. Die Koordination von regi-
onaler Erzeugung, ggf. sogar zwangslaufigem Anfall von Koppelwarme bei anderen Prozes-
sen (auch bei der Stromerzeugung in BHKW), und lokalem Verbrauch ist eine wesentliche
Herausforderung fir den lokalen Klimaschutz. Warmeverbiinde greifen fir diese logistische
Aufgabe auf Warmenetze zuriick, die die Verteilung organisieren. Im Warmenetz kdnnen
gewisse Verbrauchs- und Erzeugungsschwankungen durch die Speicherung mittels Wasser
ausgeglichen werden. Warmenetze lohnen sich wirtschaftlich nur, wenn eine kritische Masse
an Abnehmern (ganzjahrig) konzentriert zur Verfligung steht. Das Klimaschutzkonzept bein-
haltet zur ersten groben Einschéatzung dieser Wirtschaftlichkeit entsprechende Warmedichte-
karten fur alle Gemeinden des Landkreises. Als realistisch erreichbare Anschlussquote wer-
den dabei 40 % angenommen (siehe Anhang).
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5.4.2.1 Anpassung des Stromnetzes an zunehmend volatile Stromerzeugung —
dezentraler Ausgleich von Erzeugung und Verbrauch durch intelligen-
ten Verteilnetzumbau

Strom kann mittels elektrischer Leitungen weitrdumig transportiert werden. Das Stromnetz
bildet eine Uber ganz Europa verzweigte Transportinfrastruktur, bestehend aus Ubertra-
gungsnetz und regionalen Verteilnetzen. Strom kann im Gegensatz zu Warme nicht im Netz
gepuffert werden, sondern muss gleichzeitig erzeugt und verbraucht bzw. gespeichert wer-
den. Er kann verbrauchsfern erzeugt werden, muss aber (andernorts) synchron verbraucht
werden. Erneuerbare Energiequellen sind in der Regel (anders als konventionelle Kraftwer-
ke) nicht an den derzeitigen Verbrauchszentren zu mobilisieren, sondern liegen mehr oder
weniger dezentral und missen durch das bisherige Verteilnetz ,eingesammelt® werden.
Strom kann bidirektional flieRen. Das Verteilnetz kann durch Anpassung seiner Steuerungs-
technik zum bidirektional agierenden Stromtransportdienstleister werden.

Mit steigenden Anteilen erneuerbarer Energien gewinnt die Frage der Netzintegration an
Bedeutung. Rund 80 % der kinftigen dezentralen Energieerzeugung muss uber das Verteil-
netz eingesammelt werden. Grundlastfahige Energieangebote aus Wasserkraftturbinen und
Biogas/Biomasse-BHKWs konnen dabei relativ einfach statisch eingeplant und an einem
entsprechend dimensionierten Anschluss abgenommen werden. Diese Energien stellen eine
sogenannte (zumindest saisonal) gesicherte Leistung dar und sind als Grundlast oder regel-
bare Leistung fir das gesamte Stromsystem besonders wertvoll, denn redundante konventi-
onelle Kraftwerke werden nicht bendétigt. Fluktuierende Stromertrage aus Photovoltaik und
Windkraft hingegen stellen das Netz vor komplexere Herausforderungen:

e Die Erzeugungsmengen stehen nicht kontinuierlich zur Verfiigung. Bei Nichtleistung
mussen andere regelbare Kraftwerke diese Ertrdge aufbringen (schwankende Resi-
duallast).

o Der an einer selten erreichten Spitzenlast orientierte Ausbau ist relativ unwirtschaft-
lich (derzeit durch EEG und EnWG im Rahmen der Regulierung vorgegeben).

¢ Die Amplituden zwischen Erzeugungsspitzen und Nichteinspeisung sind hoch und in-
nerhalb einer Region tritt dieser Effekt bei den dortigen Solaranlagen gleichzeitig auf.
Gleiches trifft auf die Windenergieanlagen in einer Region zu.

Derzeit bestehen durch das EEG eine Anschlussverpflichtung und ein Einspeisevorrang. Die
notwendigen Kosten fir Netzumbau und -ausbau sind durch das EnWG sozialisiert. Der be-
troffene Netzbetreiber unterliegt der Regulierung, d. h. er muss diese Investitionen tatigen
und bekommt sie von der Bundesnetzagentur mit einer Rendite anerkannt. Durch das im
Strompreis enthaltene Netzentgelt werden diese Kosten (gemeinsam mit den Einspeisever-
gutungen durch die sogenannte EEG-Umlage) auf die Stromkunden verteilt.

Dieses EE-Privileg galt in den letzten Jahren, um den erneuerbaren Energien einen gesell-
schaftlich gewtnschten Zuwachs und notwendigen Zugang zum Netz zu ermdglichen. Zu-
kunftig wird diese pauschale Regelung wahrscheinlich durch differenziertere Regelungen
abgelost (z. B. durch differenzierte Anschlusspreise und fahrplantreue Einspeisung aller Er-
zeuger) und ggf. mittels dynamischer Einspeisetarife belohnt werden. Hiermit wéchst die
Motivation, gewisse Schwankungen bereits dezentral (an der Anlage durch Drosselung oder
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Speicherung) bzw. im lokalen Verbund (durch Steuerung von benachbarten Verbrauchern
oder im gemischten Erzeugungsverbund) auszugleichen. Somit wird flr den Netzbetrieb eine
bessere Planbarkeit erreicht.

Im Rahmen eines intelligenten (smarten) Umbaus des Netzes (Smart Grid) werden auch im
Verteilnetz Monitoring und aktives Netzmanagement Einzug halten. Die Netzzustande kon-
nen genauer beobachtet werden und Interventionen (z. B. zur Spannungshaltung in PV-
gestressten Netzstrangen) sind netzknotenscharf moglich (regelbare Ortsnetztrafos, intelli-
gente Ortsnetzstationen, Power Management Units).

Ob mit oder ohne EEG, in den kommenden Jahrzehnten muss aufgrund der sinkenden
Energieerzeugungspreise ein massiver Zuwachs auch an PV prognostiziert werden, insbe-
sondere in sonnenverwdhnten Regionen wie z. B. der Region Oberland. Denn die so ge-
nannte ,Grid Paritiy“ — eine Preisgleichheit von Netzstrom und eigenerzeugtem Strom - ist
bei Neuanlagen bereits erfillt. Verbraucher werden in Zukunft Sonnenstrom selbst erzeugen
und weitestgehend selbst verbrauchen wollen (um die 30 %) und vom Netz die Dienstleis-
tung der Uberschussabnahme oder Reststromversorgung erwarten.

Das lokale Verteilnetz hat dabei mit hohen regionalen Gleichzeitigkeitsfaktoren zu kéampfen.
Die Lastspitzen kénnen durch die intelligente und kommunikative sowie verursachungsge-
rechte Einbindung der Erzeuger und flexibler Verbraucher ebenso wie durch dezentrale loka-
le Speicher gemindert werden. Fir die Ubrigen Kraftwerke (bisher Gberwiegend im Grund-
lastbetrieb) und auch fir die regionalen erneuerbaren Energieerzeugungsanlagen bedeutet
dies zunehmend, den verbleibenden Lastgang dynamisch und zuverlassig bei gleichzeitig
geringen Betriebszeiten auszugleichen. Das Strommarktdesign steht derzeit vor der Heraus-
forderung, diese Betriebsweise ausreichend zu honorieren. In diesem Gesamtkontext sind
auch Uberregionale Speicherprojekte wie das Vorhaben ,Pumpspeicher Jochberg* zu sehen.

5.4.3 Sonne

Bei der Nutzung von Sonnenenergie wird zwischen Solarthermie - der Umwandlung der sola-
ren Einstrahlung in Warme mittels Kollektoren - und der Umwandlung von Sonnenlicht in
Strom mittels Photovoltaik (PV) unterschieden.

Bei einer solarthermischen Anlage wandeln hochselektiv beschichtete Kollektoren die von
der Sonne eingestrahlte Energie in Warme um, die dber ein Warmetragermedium (z. B.
Wasser mit Glykol) ins Gebaudeinnere transportiert und dort in einen Warmespeicher einge-
bracht wird. Sie kann von dort aus zur Warmwasserbereitung und/oder zur Unterstiitzung der
Gebaudeheizung genutzt werden.

Durch Photovoltaikanlagen wird das Sonnenlicht in elektrische Energie umgewandelt, die
entweder ins Stromversorgungsnetz eingespeist oder direkt verwendet werden kann. In
Siedlungen wird der Uberwiegende Teil des erzeugten PV-Stroms heute in das Netz des
ortlichen Netzbetreibers eingespeist. Aufgrund steigender Strompreise und sinkender Ein-
speisevergutungen wird aber die Eigennutzung des Stroms zunehmend wirtschaftlich attrak-
tiv. Ein weiterer Einsatz von Strom aus Photovoltaik erfolgt in solaren Inselanlagen, die auto-
nom ohne Anschluss an das elektrische Netz arbeiten (z. B. Bewegungsmelder, Stral3enbe-
leuchtungen, Parkscheinautomaten oder Stromversorgung fir ein Gartenhaus).

Im Bereich landlicher Regionen mit vorwiegend Ein- oder Mehrfamilienhdusern lasst sich
eine solarthermische Nutzung in der Regel gut mit einer Photovoltaikanlage kombinieren,
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ohne dass Flachenkonkurrenz entsteht. Bislang wurde allerdings aufgrund besserer Férder-
bedingungen in vielen Fallen der Nutzung der Photovoltaik der Vorzug gegeben.

5.4.3.1 Solarthermie

Genutztes Potenzial

Fur das bereits genutzte thermische Potenzial aus der Sonnenergie werden die Angaben zur
installierten Kollektorfliche im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen auf der Internetplattform
www.solaratlas.de verwendet. Der Energieertrag wird aus der Kollektorflache, der regionalen
Globalstrahlung und dem durchschnittlichen Nutzungsgrad fiir Kollektoranlagen berechnet.

Ungenutztes Potenzial

Die mogliche Gesamtsolarkollektorflache wird tber eine durchschnittliche Solarkollektorfla-
che pro Einwohner berechnet. Im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen wird dabei eine Kollek-
torflache von 1,8 m? pro Einwohner angenommen, was einer Gesamtkollektorflache von rund
22 ha entspricht. Das ungenutzte Potenzial ergibt sich durch Multiplikation der Gesamtkol-
lektorflache mit der Globalstrahlung im Landkreis und dem durchschnittlichen Nutzungsgrad
von Solarthermieanlagen abziiglich des bereits genutzten Potenzials.

Szenario ,,Ambitioniert*

Bei der Annahme von 1,8 m2 Kollektorflache pro Person wurde berlicksichtigt, dass nicht nur
Warmwasser breitgestellt werden soll, sondern auch Heizungsunterstiitzung erfolgt. Dabei ist
bei Bestandsbauten ein verfligbarer Kellerraum Voraussetzung fir die Aufstellung oder Er-
weiterung des Speichers. Pro m2 Kollektorflache werden ca. 70 Liter Speichervolumen bend-
tigt. Eine Familie mit vier Personen brauchte daher einen ungefahr 500 Liter fassenden
Speicher. Damit kann im Idealfall ein solarer Deckungsgrad von etwa 70 % erreicht werden.

Szenario ,,Moderat*

Hier wurden 1,2 m? Kollektorflache pro Person angesetzt, was in etwa der Warmwasserbe-
reitstellung pro Person entspricht. Hierflir reichen ca. 300 Liter Speichervolumen aus, woflr
in den meisten Heizkellern Platz verfigbar sein dirfte.

Ergebnis

Der Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen bezieht derzeit eine Warmemenge von rund
11 GWh/a aus der Nutzung solarthermischer Anlagen. Dies entspricht einem prozentualen
Anteil von 0,7 % am Gesamtwarmebedarf im Jahr 2011 und liegt damit leicht Gber dem Bun-
desdurchschnitt ( Agentur fur Erneuerbare Energien e. V., 2011).

Solarthermie Betrag in GWh/a
Genutztes Potenzial 11
Ungenutztes Potenzial —,Szenario Ambitioniert® 62
Ungenutztes Potenzial —,Szenario ,Moderat* 38
Gesamtpotenzial —,Szenario Ambitioniert” 73
Gesamtpotenzial—,Szenario ,Moderat* 49

Tabelle 8: Erschliel3bares Potenzial Solarthermie (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 41: Genutztes und ungenutztes Potenzial Solarthermie ,,Szenario Ambitioniert*
(B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 42: Genutztes und ungenutztes Potenzial Solarthermie ,Szenario Moderat*
(B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Das ungenutzte thermische Potenzial aus Sonnenergie im ambitionierten Szenario betragt
rund 62 GWh/a. Addiert zum genutzten Potenzial ergibt sich ein erschlieBbares Potenzial
von rund 73 GWh/a, im moderaten Szenario betragt das erschlieBbares Potenzial rund
49 GWhla. (siehe Tabelle 8).

5.4.3.2 Photovoltaik

Genutztes Potenzial

Das bereits genutzte Potenzial der Photovoltaik im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen wur-
de Uber die Einspeisedaten im Jahr 2011 nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)™
ermittelt.

Ungenutztes Potenzial

Bei der Betrachtung des ungenutzten Potenzials wurde aufgrund der im Freiland vorhande-
nen Flachenkonkurrenz, z. B. mit der Landwirtschaft, zunachst eine Konzentration auf die
Gebaudedachflachen vorgenommen. Daten Uber die Gebaudegrundflachen in der Region
kénnen mit Hilfe des 3D-Gebaudemodells der Bayerischen Vermessungsverwaltung ermittelt
werden. Ausgehend von der Gebaudegrundflache kann der nutzbare Anteil der Dachflachen,
der aufgrund der Dachexposition, Dachneigung und Verfligbarkeit eingeschrankt ist, ermittelt
werden. Von der berechneten nutzbaren Dachflache wird die benétigte Dachflache fir ther-
mische Solarkollektoren abgezogen, womit eine kalkulatorische Doppelnutzung der Dachfla-
chen ausgeschlossen ist. Das PV-Potenzial ergibt sich sodann aus der restlich nutzbaren
Dachflache, der Globalstrahlung im Landkreis und einem durchschnittlichen Nutzungsgrad
fur PV-Anlagen.

1 Gesetz fur den Vorrang erneuerbarer Energien (Erneuerbare-Energien-Gesetz — EEG) vom

29.03.2000, i. d. F. vom 25.10.2008, zuletzt gedndert durch Art. 6 G vom 21.7.2011.
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Szenario ,,Ambitioniert*

Fur den Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen wurden fir den fir PV und Solarthermie nutzba-
ren Anteil der Dachflachen konservative 20 % angenommen sowie ein Nutzungsgrad der
PV-Anlagen von 10 % (B.A.U.M. Consult GmbH). Zuséatzlich werden 6 GWh/a aus Freifla-
chenanlagen erwartet.

Szenario ,,Moderat*

Hier wurde der fur PV und Solarthermie nutzbare Anteil der Dachflachen noch etwas vorsich-
tiger mit 15 % angesetzt (B.A.U.M. Consult GmbH), zudem wird ein Nutzungsgrad von nur
8 % angenommen. Der Anteil der Freiflachenanlagen beschrénkt sich auf eine bereits ge-
plante Anlage mit ca. 2 GWh/a.

Ergebnis

Das genutzte PV-Potenzial im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen betrug im Jahr 2011 rund
44 GWh/a. Dies entspricht einem Anteil von rund 8 % am Gesamtstromverbrauch im Jahr
2011. Damit liegt der Landkreis weit Uber dem bayerischen Durchschnitt von drei Prozent
(Bayern Innovativ, 2011). Bisher gibt es keine PV-Freiflachenanlage im Landkreis.

Das ungenutzte Potenzial aus Photovoltaik betragt rund 121 GWh/a. Dieses Gesamtpotenzi-
al setzt sich zusammen aus ca. 115 GWh/a von Dachflachenanlagen und ca. 6 GWh/a von
Freiflachenanlagen. Letztere umfassen dabei die bereits in Planung befindliche Anlage “Kip-
pe am Farchet* auf dem Gelande der ehemaligen Hausmilldeponie mit ca. 2 GWh/a sowie
weitere Anlagen auf anderen Deponien, entlang Bahnstrecken oder an Autobahnausfahrten.
Genutztes und ungenutztes Potenzial zusammen ergeben ein erschliebares elektrisches
Gesamtpotenzial von rund 165 GWh/a (siehe Tabelle 9).

Photovoltaik Betrag in GWh/a
Genutztes Potenzial 44
Ungenutztes Potenzial —,Szenario Ambitioniert® 121
Ungenutztes Potenzial —,Szenario Moderat* 55
Gesamtpotenzial —,Szenario Ambitioniert” 165
Gesamtpotenzial-,Szenario ,Moderat* 99

Tabelle 9: Erschliel3bares Potenzial Photovoltaik (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 43: ErschlieBbares Potenzial Photovoltaik ,,Szenario Ambitioniert® (B.A.U.M.
Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 44: ErschlieBbares Potenzial Photovoltaik ,,.Szenario Moderat“ (B.A.U.M. Consult
GmbH, 2013)

Fur einige Gemeinden des Landkreises Bad Toélz-Wolfratshausen existiert bereits ein So-
larkataster (www.solarkataster-oberland.de), worin fir die einzelnen Gemeinden die Fla-
chenwerte flr geeignete und sehr gut geeignete Dachflachen ausgewiesen werden.

Gemeinde Sehr gut geeignet (m?) geeignet (m?) EW
Bad Tolz 223.020 254.712 18.094
Lenggries 195.728 183.908 9.798
Greiling 28.021 41.588 1.385
Sachsenkam 29.145 35.498 1.284
Reichersbheuern 38.689 60.711 2.226
Icking 66.665 91.550 3.776
Wolfratshausen 244.428 137.232 17.956
Summe 825.696 805.199 54.519

Tabelle 10: Geeignete und sehr gut geeignete Dachflachen fur Photovoltaik nach dem Solarka-
taster Oberland

Bei einer Hochrechnung der nutzbaren Dachflache nach dem Solarkataster auf die Gesamt-
einwohnerzahl in Bad Tolz-Wolfratshausen ergibt sich eine sehr gut geeignete Dachflache
von 1.920.223 m? und eine geeignete Dachflache von 1.872.555 m?, insgesamt also eine
Dachflache von 3.792.779 m?, die im Landkreis fiir Photovoltaik-Dachanlagen genutzt wer-
den konnte. Das Gesamtpotenzial von 165 GWh/a fur Photovoltaik dieses Konzepts basiert
auf einer nutzbaren Dachflache von 1.433.956 m°. Demnach besteht nach dem Solarkataster
ein Photovoltaikpotenzial, das um den Faktor 2,6 h6her ist.

5.4.4 Wasserkraft

Wasserkraft ist eine der altesten Methoden zur Stromgewinnung aus erneuerbaren Energien.
Weltweit gesehen ist die Wasserkraft derzeit der am starksten genutzte erneuerbare Ener-
gietrager. Die Stromgewinnung durch Wasserkraft ist im Betrieb nahezu emissionsfrei und
hat einen Wirkungsgrad von bis zu 90 % (Agentur fir Erneuerbare Energien e. V., 2011). Der
Anteil der Wasserkraft an der Stromerzeugung betragt in Bayern derzeit rund 13 % und ist
damit ca. vier Mal héher als im Bundesdurchschnitt (Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
2012). Ziel der bayerischen Staatsregierung ist es, die Stromerzeugung aus Wasserkraft
(ohne Pumpspeicherkraftwerke) bis zum Jahr 2021 um ca. 2.000 GWh/a zu erhdhen, so
dass die Wasserkraft dann 17 % des Strombedarfs deckt (Bayerische Staatsregierung,
2011). Aufgrund der Belange von Natur- und Umweltschutz sind Prognosen uber den tat-
sachlich moglichen Ausbau der Wasserkraft stark von den gesetzlichen Rahmenbedingun-
gen und der kinftigen Genehmigungspraxis abhéngig. Gegenwartig befinden sich aber auch
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neue Technologien zur Wasserkraftnutzung in Entwicklung und Erprobung, die eine bessere
Umweltvertraglichkeit aufweisen. Dazu zahlen u. a. Schachtwasserkraftwerke, weiterentwi-
ckelte Wasserradtechnologien, Strombojen, ...

Genutztes Potenzial

Das genutzte Potenzial der Wasserkraft wurde Uber die Einspeisedaten im Jahr 2011 nach
dem Erneuerbare-Energien-Gesetz sowie auf der Basis der Informationen der Kraftwerksbe-
treiber ermittelt. Zusatzlich wurden die Daten zu den laufenden Anlagen mit den Daten des
Wasserwirtschaftsamts abgeglichen. Der im Walchenseekraftwerk erzeugte ,Bahnstrom® mit
anderer Frequenz und Spannung wird nicht lokal, sondern vorwiegend Uberregional im deut-
schen Bahnnetz verbraucht und daher im Potenzialbalken gesondert ausgewiesen.

Ungenutztes Potenzial

Das ungenutzte Potenzial der Wasserkraft setzt sich zusammen aus dem Bau - teils bereits
in Planung befindlicher - neuer Anlagen (82 %), dem Ausbau und der Modernisierung
(,Repowering®“) vorhandener Wasserkraftwerke (ca. 18 %) und der Reaktivierung kleinerer
stillgelegter Anlagen (weniger als 1 %). Das hier angesetzte ungenutzte Potenzial wurde mit
Experten und Akteuren vor Ort abgestimmt. Ein Repoweringpotenzial von 2 % des bereits
genutzten Potenzials ergibt 7.989.587 kWh/a an zusatzlicher Jahresarbeit.

Szenario ,,Ambitioniert“

Fir den Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen wurde fiir den Ausbau der Wasserkraft im Sze-
nario ,Ambitioniert“ ein Repoweringpotenzial von 2 % angesetzt. Dartber hinaus befinden
sich einige Projekte in Planung. Hier wurde die Einschatzung des Neubaupotenzials ver-
schiedener Anlagenbetreiber im Landkreis erhoben und auf dieser Grundlage ein Neubaupo-
tenzial hochgerechnet. Etliche stillgelegte Kleinanlagen werden als reaktivierbar angenom-
men. Diese leisten aber nur einen minimalen Beitrag zum Gesamtpotenzial.

Szenario ,,Moderat*
Hier wird fur die bestehenden Anlagen kein Repoweringpotenzial mehr angesetzt. Alle weite-
ren Annahmen wie bei ,Ambitioniert".

Ergebnis

Die derzeit im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen erzeugte Strommenge aus Wasserkraft
belauft sich auf rund 399 GWh/a. Im Jahr 2011 deckte die Wasserkraft im Landkreisgebiet
theoretisch und rein bilanziell rund 71 % des landkreisweiten Stromverbrauchs. Der Anteil
des Bahnstroms in Hohe von 130 GWh/a findet aber zum Uberwiegenden Teil keine Abneh-
mer innerhalb des Landkreises — er wird deshalb mehrheitlich Gberregional verbraucht. Das
Ausbaupotenzial durch Neubau sowie durch Modernisierung und Reaktivierung bestehender
Anlagen umfasst eine Strommenge von rund 36 GWh/a, mit Repowering sogar 44 GWh/a.
Beim moderatem Ausbau ergibt sich ein erschlieBbares Gesamtpotenzial aus Wasserkraft
von 435 GWh/a, ambitioniert (mit Repoweringpotenzial) ergeben sich 443 GWh/a. (siehe
Tabelle 11 und Abbildung 45).

59



Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen

Genutztes Potenzial 399
davon ,Bahnstrom” 130
Ungenutztes Potenzial — ,Szenario Ambitioniert® 44
Ungenutztes Potenzial — ,Szenario Moderat® 36
Gesamtpotenzial — ,,Szenario Ambitioniert* 443
Gesamtpotenzial —Szenario Moderat“ 435

Tabelle 11: ErschlieBbares Potenzial Wasserkraft (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 45: Erschlie3bares Potenzial Wasserkraft ,,Szenario Ambitioniert“ (B.A.U.M. Consult
GmbH, 2013)
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Abbildung 46: ErschlieBbares Potenzial Wasserkraft ,,Szenario Moderat“ (B.A.U.M. Consult
GmbH, 2013)

5.4.5 Windenergie

Windenergieanlagen funktionieren groRtenteils nach dem Auftriebsprinzip. Uber den Rotor
wird die kinetische Energie der Luft in mechanische Energie umgewandelt. Aufgrund der
Unstetigkeit des Windes (Volatilitat) kobnnen Windenergieanlagen allerdings nur im Verbund
mit anderen Energiequellen oder in sehr kleinen Netzen mit Hilfe von Speichern mit der
Stromnachfrage synchronisiert werden. Bis zum Jahr 2021 soll die bayerische Windenergie
sechs bis zehn Prozent des Stromverbrauchs Bayerns decken (Bayerische Staatsregierung,
2011; Deutsche Gesellschaft fir Sonnenenergie e. V. , 2012). Die bayerische Staatsregie-
rung mochte jedoch auch die verstarkte Beteiligung bayerischer Energieversorgungsunter-
nehmen an auflerbayerischen Windparks, insbesondere Offshore-Windparks, anregen und
unterstutzen (Bayerische Staatsregierung, 2011).

Genutztes Potenzial
Als Datengrundlage fiir das bereits genutzte Potenzial der Windkraft dienen die Strommen-
gen der Einspeisedaten im Jahr 2011 nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz.

Ungenutztes Potenzial

Mdogliche Standorte fur Windenergieanlagen wurden basierend auf den Untersuchungen des
Planungsverbands Region Oberland (Region 17) im Rahmen der Teilfortschreibung des Re-
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gionalplans (9. Fortschreibung des Regionalplans Oberland, Teilfortschreibung Windkraft)
ermittelt (Planungsverband Region Oberland, 2012).

sDer Planungsverband Region Oberland hat in seiner Sitzung am 25.01.2011 beschlossen,
eine planerische Gesamtkonzeption fiir die Steuerung raumbedeutsamer Windkraftanlagen
aufzustellen. Damit nutzt der Planungsverband Region Oberland die Mdglichkeit des Lan-
desentwicklungsprogramms Bayern 2006, das die Festlegung von Vorrang- und Vorbehalts-
gebieten fur Windkraftanlagen in den Regionalplanen vorsieht. [...] Aufgrund der deutlichen
Zunahme der Anlagenleistung von Windkraftanlagen ist auch in der Region Oberland mit
einem Ausbau von Windkraftanlagen zu rechnen. Mittlerweile kénnen durch die technische
Entwicklung Anlagen auf Standorten auch in der Region Oberland wirtschaftlich betrieben
werden, auf denen dies vor einigen Jahren kaum rentabel war (Planungsverband Region
Oberland, 2012).

Szenario ,,Ambitioniert*

Da auf den als Vorranggebieten ausgewiesenen Flachen die Errichtung von Windenergiean-
lagen jederzeit mdglich ist, sei es durch die Grundstiickseigentiimer selbst oder durch lokale
oder Uberregionale Investoren, kdnnten die hier angegebenen 39 Anlagen auf jeden Fall
errichtet werden — die Wirtschaftlichkeit des Betriebs vorausgesetzt. Diese sollte aber durch
den Einsatz moderner Anlagen fir Binnenlandstandorte und den in den Vorranggebieten
vorherrschenden mittleren Windgeschwindigkeiten tiber 5 m/s zu erreichen sein.

,Gewandelte politische Vorgaben (vgl. Bayerisches Energiekonzept), neue Forderanreize
und insbesondere auch technologische Fortschritte lassen jedoch erwarten, dass auch in der
Region Oberland mit einem Zuwachs an Windkraftanlagen zu rechnen ist. Die technische
Entwicklung der Windkraftanlagen in Deutschland hat sich in den letzten 20 Jahren insbe-
sondere auf die Konstruktion gréRerer und effizienterer Anlagen konzentriert. Heute stehen
Anlagen mit bis zu 7,5 MW Leistung zur Verfliigung, die auch an bisher wirtschaftlich ungtns-
tigen Standorten einen rentablen Anlagenbetrieb erméglichen. Fachverb&nde rechnen, dass
insbesondere die 2,5 bis 3 MW-Anlagenklasse in den nachsten Jahren in Bayern verstarkt
zum Einsatz kommen wird (vgl. Bayerisches Energiekonzept). Diese heute in Deutschland
gangigen Windkraftanlagen haben einen Rotordurchmesser von bis zu rund 90 m, Nabenho-
hen bis etwa 140 m und Gesamthdhen von rund 200 m. Kleinere Anlagen spielen derzeit in
der Praxis keine nennenswerte Rolle.” (Planungsverband Region Oberland, 2012)

Szenario ,,Moderat*

Hier haben wir unterstellt, dass trotz der theoretisch giinstigen Bedingungen fur die Errich-
tung und den Betrieb von Windenergieanlagen erste Windmessungen abweichende Ergeb-
nisse bringen, die eine Wirtschaftlichkeit fraglich erscheinen lassen oder dass Investoren
wegen mangelnder Akzeptanz in der Bevdlkerung von der Errichtung von Windenergieanla-
gen Abstand nehmen. Daher wird das Potenzial fur das Szenario ,Moderat” auf Null gesetzt.

Ergebnis

Im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen sind derzeit keine genehmigungspflichtigen Wind-
kraftanlagen installiert. Auf Grundlage der Vorrangflachen fir Windenergie des Regional-
plans fur die Region Oberland ist Potenzial fur den Aufbau von ca. 39 Windenergieanlagen
vorhanden, die zusammen jahrlich etwa 190 GWh regenerativen Strom erzeugen kodnnten.
Im moderaten Szenario liegt dieses Potenzial brach.
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Windenergie Betrag in GWh/a
Genutztes Potenzial -
Ungenutztes Potenzial — ,Szenario Ambitioniert® 190
Ungenutztes Potenzial — ,Szenario Moderat" 0
Gesamtpotenzial — Szenario Ambitioniert* 190
Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat" 0

Tabelle 12: Erschlie3bares Potenzial Windenergie (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 47: ErschlieBbares Potenzial Windenergie ,Szenario Ambitioniert“ (B.A.U.M.
Consult GmbH, 2013)

In den Vorranggebieten fir Windkraftanlagen hat die Nutzung der Windenergie Vorrang ge-
genluber anderen konkurrierenden Nutzungsanspriichen. Die entsprechenden Vorranggebie-
te sind in Abb. 52 rot gekennzeichnet. Diese umfassen 9 Gebiete auf dem Territorium des
Landkreises Bad Tdélz Wolfratshausen. Davon liegen 4 Gebiete zumindest teilweise auf der
Flache der Gemeinde Dietramszell, 3 Gebiete (eines davon teilweise) in Egling, jeweils ein
Gebiet in Geretsried und Konigdorf sowie anteilig in Icking und Munsing. Erganzt wurden
mdogliche Standorte von 2,5 MW-Windenergieanlagen als lila Punkte (B.A.U.M. Consult
GmbH, 2013). Hierfur wurden der 8-fache Rotordurchmesser (920 m) in Hauptwindrichtung
und der 3-fache Rotordurchmesser (345 m) in Nebenwindrichtung angenommen. Daraus
ergeben sich mogliche Standorte fir maximal 39 Windenergieanlagen in den Vorranggebie-
ten auf der Flache des nérdlichen Landkreises. Im stdlichen Teil des Landkreises finden sich
aufgrund der Ausweisung dieses Bereichs als ,Erholungslandschaft Alpen” keine Vorrangfla-
chen fir die Windkraftnutzung.
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Abbildung 48: Windkraftpotenziale im Landkreis Bad Télz-Wolfratshausen nach Untersuchun-
gen des Planungsverbandes fiir die Region Oberland (Stand Februar 2012) und nach Untersu-
chungen der B.A.U.M. Consult GmbH (Regionaler Planungsverband Stidostoberbayern, 2012)
(B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

5.4.6 Biomasse

Als Biomasse wird all das definiert, was durch Lebewesen — Pflanzen, Tiere und Menschen —
an organischer Substanz entsteht. Biomasse ist der einzige erneuerbare Energietrager, der
alle benétigten End- bzw. Nutzenergieformen wie Warme, Strom und Kraftstoffe speicherbar
und grundlastfahig erzeugen kann. Kraftstoffe werden in dem vorliegenden Konzept aller-
dings nur am Rande betrachtet, da lediglich ein geringer Teil der dafiir bendétigten Rohstoffe
in der Region selbst angebaut werden kann.

Die Biomasse wird in funf Hauptbereiche unterschieden: Waldholz, landwirtschaftliche Bio-
masse, Landschaftspflegeprodukte, holzartige Reststoffe und organische Reststoffe.

Der Anteil an Waldholz zur energetischen Nutzung ist aufgrund der Uberwiegend stofflichen
Nutzung beispielsweise als Bau- und Ausstattungsholz sowie zur Mébel- oder auch Papier-
produktion sehr begrenzt. Die hoéherwertige, vorrangig stoffliche Nutzung von Waldholz ist
auch o©kologisch begrindet, die Holzprodukte kdénnen sinnvollerweise nach der Nutzung
energetisch genutzt werden (Zimmer, B.; Wegener, G., 2001). Die landwirtschaftliche Bio-
masse umfasst den Anbau von Energiepflanzen auf Ackerflachen (z. B. Mais, Getreide), die
Schnittnutzung von Grinland sowie die Verwertung von Gille und Mist. Zu den Rickstanden
der Landschaftspflege zahlen z. B. Gras, Griinschnitt, Garten- und Parkabfélle sowie die
Nutzung von Stral3enbegleitgriin durch die StralRenverwaltung. Zu den holzartigen Reststof-
fen werden z. B. Rinden und Resthdlzer aus der Holzindustrie sowie Alt- bzw. Gebrauchtholz
(Holzprodukte nach der Nutzung) gerechnet. Organische Reststoffe werden aus Biomiill und
Gastronomieabféllen bezogen.
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In den folgenden Ausfihrungen werden zunachst die Potenziale der flnf Bereiche beschrie-
ben (Kapitel 5.4.6.1 bis 5.4.6.2). AbschlieRend wird das kumulierte erschlieBbare Gesamtpo-
tenzial differenziert in feste Biomasse und Biogas (Kapitel 5.4.6.6) dargestellt. Zu fester Bio-
masse werden die Potenziale aus Waldholz und holzartigen Reststoffen gerechnet. Poten-
ziale aus den anderen drei Hauptbereichen werden als Biogas bezeichnet.

5.4.6.1 Holz, Waldholz

Holz steht in verschiedenen Sortimenten zur energetischen Nutzung durch Verbrennung zur
Verfligung. Unter Waldholz werden alle Sortimente zusammengefasst, die ohne weiteren
Verarbeitungsschritt direkt nach der Ernte im Wald energetisch genutzt werden. Dazu geh6-
ren das klassische Brennholzsortiment ,Scheitholz“ sowie die zu Hackschnitzeln geformten
Kronenhdélzer und minderwertige Rohholzsortimente. Vor allem in den schlechteren Holzqua-
litaten kommt es zu einer Nutzungskonkurrenz mit der stofflichen Verwertung in der Holz-
werkstoff- oder auch in der Zellstoff- und Papierindustrie. Aus 6kologischen Griinden ist eine
Kaskadennutzung (erst stofflich und dann energetisch) zu bevorzugen, allerdings kdnnen
marktwirtschaftliche Mechanismen die Stoffstrome zugunsten einer energetischen Verwer-
tung verschieben. Eine ahnliche Situation betrifft die Holzpellets, die Uberwiegend aus Rest-
holzern der S&geindustrie produziert werden. Durch Verbrennung in Hackschnitzel- oder
Pelletheizwerken sowie in Zentralheizungen und Kaminéfen wird Uberwiegend thermische
Energie erzeugt. Hinsichtlich der Nutzungsausweitung wird vor allem eine thermische Ver-
wertung des Waldholzes betrachtet, denn Kraft-Wé&rme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen)
werden erst in Leistungsklassen effizient, in denen die logistischen Fragen der lokalen Holz-
beschaffung und Warmeverteilung an ihre Grenzen stof3en. Aus Griinden der méglichst effi-
zienten Nutzung der Energie aus Biomasse ist bei Biomassekraftwerken immer eine warme-
gefuihrte Betriebsweise zu fordern; die Standorte fir derartige Anlagen sind aber begrenzt.
Darlber hinaus sollen die zwar nachwachsenden, aber dennoch begrenzten Holzressourcen
auf den schwierigeren, dezentral zu erschlielenden Warmemarkt fokussiert werden, wohin-
gegen fur die Stromerzeugung auch andere Energietrdger zur Verfiigung stehen.
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Abbildung 49: Forstreviere der Bayrischen Staatsforsten im Landkreis Bad Tolz-

Wolfratshausen (Bayerische Staatsforsten, 2013)

Methodik und Datengrundlage

Im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen befindet sich ein grof3er Teil der Waldflache im Besitz
der Bayerischen Staatsforsten. Dieser Teil wird bereits nachhaltig und sehr effizient bewirt-
schaftet, hier sind auch in Zukunft keine zusétzlich mobilisierbaren Potenziale zu erwarten,
zumal es sich in vielen Bereichen um Schutzwald handelt. Die den Staatsforsten zugehdri-
gen Reviere sind in Abbildung 49 farbig gekennzeichnet.

Der restliche Waldbestand im Landkreis ist zum Uberwiegenden Teil Privatwald, zu einem
geringen Teil im Besitz der Kommunen, sogenannter ,Kérperschaftswald®. In diesem Bereich
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sind tatséchlich gewisse zuséatzliche Potenziale an Energieholz vorhanden. In der Einschét-
zung der Potenziale orientiert sich dieses Konzept an der im Folgenden beschriebenen Stu-
die.

Energieholzprognose fir Kommunal- und Privatwald

Die Energiewende Oberland gab 2009 die Studie ,Energieholzprognose fur den Privat- und
Kdrperschaftswald im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen® (Rothe, Wittkopf, & Wilnhammer,
2010) zur Abschatzung des nachhaltig nutzbaren Energieholzpotenzials im Landkreis in Auf-
trag. Den Daten der Studie liegt eine Umfrage von Privatwaldbesitzern zu Grunde, auf deren
Basis das theoretische Nutzungspotenzial im Landkreis ermittelt wird. Die in dieser Studie
betrachtete Waldflache (ca. 66.000 ha; Bundeswaldinventur 2/2005) weicht aufgrund unter-
schiedlicher Erfassungsmethodik von den Daten des Bayerischen Landesamts flr Statistik
(57.796 ha) ab. Fur die Potenzialanalyse wird in Abstimmung mit dem zustandigen Amt fur
Landwirtschaft und Forsten von der in der Studie zu Grunde gelegten Waldflache ausgegan-
gen. Dabei liegen 52 % der Waldflache (rund 35.000 ha) in privater Hand. Der Anteil des
Kdrperschaftswaldes betragt 4 % (2.500 ha), der Anteil des Staatswaldes 44 % (29.000 ha).

Das technisch-0kologische Potenzial ergibt sich aus der Differenz des Zuwachses
(12,8 fm/ha) und dem aus technischen oder 6kologischen Einschrankungen nicht verfligba-
ren Potenzial (Nicht-erschlossene Gebiete, Naturschutzflachen, Nahrstoffnachhaltigkeit, Tot-
holz, Ernteverlust). In den Jahren 2006 bis 2008 wurden ca. 85 % des technischen Potenzi-
als (9,5fm/ha*a) in Form von Stammbholz, Industrieholz und Energieholz genutzt. Damit
ergab sich ein zusatzliches Potenzial von 1,2 fm/ha*a. Dieses Ergebnis wurde fir die weite-
ren Berechnungen als Wert fur das ungenutzte Potenzial im Landkreis angenommen (Rothe,
Wittkopf, & Wilnhammer, 2010).

Genutztes Potenzial

Zur Berechnung des genutzten energetischen Potenzials aus Holz und Waldholz wurden fir
den Anteil der Staatsforsten Hiebsétze fur Nadel- und Laubholz herangezogen. Fir den
Kommunal- und Privatwald wurde auf Daten der erwahnten Energieholzprognose zuriickge-
griffen und diese wurden mit regionalen Experten aus der Forstwirtschaft abgestimmt. Die
ermittelten Holzmengen wurden mit den Heizwerten der jeweiligen Baumart und dem Nut-
zungsgrad fir Heizwerke zu Energiemengen verrechnet.

Ungenutztes Potenzial

Die Bewertung des ungenutzten energetischen Potenzials aus Holz und Waldholz erfolgte
ebenfalls auf Grundlage der Energieholzprognose — wiederum in Absprache mit lokalen
Forstexperten und Waldbesitzern. Die ermittelten Holzmengen wurden mit den Heizwerten
der jeweiligen Baumart und dem Nutzungsgrad fiir Heizwerke zu Energiemengen verrechnet.

Szenario ,,Ambitioniert”

Im Szenario ,Ambitioniert* wird von einem zusatzlich nutzbaren Energieholzanteil von 7,1 %
(bezogen auf die gesamte Waldflache) ausgegangen. Im Bereich der Staatsforsten wird kein
zusatzliches Potenzial gesehen. Das bedeutet fur den Anteil des Kommunal- und Privatwal-
des eine Steigerung beim Energieholz um 12,6 %.

Szenario ,,Moderat*

Das Szenario ,Moderat* geht von geringen wirtschaftlichen Anreizen zur ErschlieBung des
Potenzials aus und legt daher einen zusatzlich nutzbaren Energieholzanteil von nur rund 4 %
zu Grunde.
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Ergebnis

Im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen werden derzeit ca. 186 GWh/a thermische Energie
genutzt. Dies entspricht einem Anteil von rund 12 % am Endenergieverbrauch fur Warme im
Jahr 2011. Dariber hinaus steht fir den Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen eine noch un-
genutzte Warmemenge aus Holz und Waldholz von insgesamt ca. 55 GWh/a zur Verfligung
(siehe Tabelle 13).

Genutztes thermisches Potenzial 186
Ungenutztes thermisches Potenzial — ,Szenario Ambitioniert* 55
Ungenutztes thermisches Potenzial — ,Szenario Moderat® 31
Thermisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert" 241
Thermisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat* 217
Genutztes elektrisches Potenzial 0

Ungenutztes elektrisches Potenzial — ,Szenario Ambitioniert®
Ungenutztes elektrisches Potenzial — ,Szenario Moderat*
Elektrisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert®
Elektrisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat"

Tabelle 13: Erschlie3bares Potenzial Waldholz (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

oO|O0|0|Oo

5.4.6.2 Holzartige Reststoffe

Genutztes Potenzial

Aus holzartigen Reststoffen, wie z. B. Produktionsresten der Sagewerke und Alt- bzw. Ge-
brauchtholzern, wird thermische Energie durch Verbrennung gewonnen. Aufgrund der im
Landkreis beheimateten zahlreichen holzverarbeitenden Betriebe und Sagewerke fallt hier
ein Anteil an holzartigen Reststoffen an, der teilweise in den Betrieben selbst energetisch
verwertet oder an die Papierindustrie geliefert wird. Alt- und Gebrauchtholzsortimente wer-
den fast vollstandig auf3erhalb des Landkreises (durch AR-Recycling in Garching) thermisch
verwertet. Das StraRenbegleitgrin/Flurholz hingegen wird zu 100 % von den StraRenmeiste-
reien selbst thermisch genutzt.

Ungenutztes Potenzial

Zur Ermittlung des ungenutzten Potenzials werden durch die Befragung regionaler Akteure
energetisch nutzbare Anteile holzartiger Reststoffe (Stlickholz, Altholz etc.) ermittelt. Das
ungenutzte Potenzial zur Energiegewinnung ergibt sich aus der nutzbaren Reststoffmenge,
dem Heizwert der jeweiligen Reststoffe und dem thermischen Nutzungsgrad von Heizwer-
ken.

Szenario ,,Ambitioniert*

Bei der Nutzung Holzartiger Reststoffe wird in den zwei Szenarien ein verschieden hoher
prozentualer Anteil fiir die energetische Nutzung angesetzt. Das ambitionierte Szenario geht
von einer 100 %-igen Nutzung der holzartigen Reststoffe in der Zukunft aus.

Szenario ,,Moderat*
Im moderaten Szenario wird davon ausgegangen, dass zukinftig ein Anteil von 70 % der
holzartigen Reststoffe zur energetischen Nutzung zur Verfiigung steht.

Ergebnis
Im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen kann durch die Verbrennung holzartiger Reststoffe
eine Warmemenge von 27,9 GWh/a verfugbar gemacht werden (siehe Tabelle 14).
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Genutztes thermisches Potenzial 16
Ungenutztes thermisches Potenzial — ,Szenario Ambitioniert* 12
Ungenutztes thermisches Potenzial — ,Szenario Moderat® 6
Thermisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert" 28
Thermisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat* 22

Genutztes elektrisches Potenzial 2
Ungenutztes elektrisches Potenzial — ,Szenario Ambitioniert® 0
Ungenutztes elektrisches Potenzial — ,Szenario Moderat* 0
2
2

Elektrisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert®
Elektrisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat"

Tabelle 14: Erschlie3bares Potenzial holzartiger Reststoffe (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

5.4.6.3 Landwirtschaftliche Biomasse

Landwirtschaftliche Biomasse wird haufig in Biogasanlagen verwertet. Als Abbaustoffe wer-
den u. a. die Substrate Mais- und Grassilage sowie Mist und Gulle eingesetzt. Durch Sauer-
stoff- und Lichtabschluss werden die organischen Stoffe mikrobiologisch durch Bakterien
anaerob abgebaut wodurch Biogas freigesetzt wird. AnschlieBend wird das Biogas in einer
Gasaufbereitungsanlage entweder direkt zu verwendbarem Biogas oder in Erdgasqualitat
aufbereitet. Durch die Nutzung in Blockheizkraftwerken kénnen mit dem gewonnenen Gas
gleichzeitig Warme und Strom erzeugt werden. Analog zur Nutzung von Holz ist auch der
Einsatz von Biogas zur Verstromung eine Kuppelproduktion von Strom und Wéarme und auch
hier ist, um eine moglichst hohe Primarenergieausnutzung zu erhalten, eine warmegefihrte
Betriebsweise 6kologisch und 6konomisch sinnvoll.

Genutztes Potenzial

Das genutzte Potenzial fir Biogas wurde aus den EEG-Einspeisedaten der Netzbetreiber
Uber die Einwohnerzahl des Landkreises Bad Tolz-Wolfratshausen und den thermischen und
elektrischen Anteilen hochgerechnet.

Ungenutztes Potenzial

Der zur energetischen Nutzung zusétzlich erschlielbare Anteil (insgesamt zwei Prozent der
Acker- und Griinflache) wurde im Rahmen des Partizipationsprozesses gemeinsam mit regi-
onalen Experten diskutiert und ermittelt. Neben den aus der energetischen Nutzung von
Ackerflachen und Grinland resultierenden Energiemengen wurden zudem die Ertrage aus
der Verwertung von Giille und Mist ermittelt.

Szenario ,,Ambitioniert*

Im ambitionierten Szenario wurden ein zusatzlich nutzbarer Anteil der Ackerflache und Griin-
flache von jeweils 2 % und ein zuséatzlich energetisch nutzbarer Anteil aus Gille und Mist
(Rinder, Schweine, Gefliigel) von 40 % angesetzt.

Szenario ,,Moderat*

Das moderate Szenario sieht kinftig keine zusatzliche energetisch nutzbare Acker- und
Grunflache vor und rechnet mit einem zusatzlich nutzbaren Anteil aus Gille und Mist (Rin-
der, Schweine, Gefligel) von 20 %.

Ergebnis

Durch die energetische Verwertung landwirtschaftlicher Biomasse wird im Landkreis Bad
Tolz-Wolfratshausen derzeit eine Warmemenge von 4 GWh/a erzeugt. Mit der MaRRgabe,
dass max. 2 % der Grunland-/Ackerflache und 20 % bzw. 40 % Gulle und Mist energetisch

68



Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen

genutzt werden sollen, verbleibt ein ungenutztes thermisches Potenzial aus Energiepflanzen,
Grunschnitt, Gille und Mist in Héhe von 15 GWh/a (siehe Tabelle 15).

Im Bereich Strom werden derzeit 13 GWh/a aus landwirtschaftlicher Biomasse bereitgestellit.
Dies entspricht einem Anteil von ca. 2,4 % am Stromverbrauch im Jahr 2011 (siehe Tabelle
15).

Landwirtschaftliche Biomasse Beitrag in GWh/a
Genutztes thermisches Potenzial 4
Ungenutztes thermisches Potenzial — ,Szenario Ambitioniert" 15
Ungenutztes thermisches Potenzial — ,Szenario Moderat" 7,5
Thermisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert" 19
Thermisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat* 11,5
Genutztes elektrisches Potenzial 13
Ungenutztes elektrisches Potenzial — ,Szenario Ambitioniert" 9
Ungenutztes elektrisches Potenzial — ,Szenario Moderat* 0,8
Elektrisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert® 22
Elektrisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat" 14

Tabelle 15: Erschlie3bares Potenzial landwirtschaftlicher Biomasse (Energiepflanzen und Gul-
le) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

5.4.6.4 Organische Reststoffe

Aus organischen Reststoffen (z. B. Biomill, Gastronomieabfalle) wird durch Vergarung in
Biogasanlagen und anschlieRender Nutzung in Blockheizkraftwerken thermische und elektri-
sche Energie erzeugt. Derzeit werden die organischen Reststoffe noch nicht energetisch
verwertet. Eine energetische Verwertung in Trockenfermentern befindet sich bereits in Pla-
nung.

Ungenutztes Potenzial

Zur Ermittlung des ungenutzten Potenzials werden durch die Befragung regionaler Akteure
energetisch nutzbare Anteile organischer Reststoffe aus Biomull und Gastronomieabfallen
ermittelt. Das ungenutzte Potenzial zur Energiegewinnung ergibt sich aus der nutzbaren
Reststoffmenge, dem Methanertrag der jeweiligen Reststoffe, der darin enthaltenen Ener-
giemenge und dem Nutzungsgrad von Biogas-Blockheizkraftwerken.

Szenario ,,Ambitioniert“ und ,,Szenario ,,Moderat*

Fur die Nutzung organischer Reststoffe wird kein unterschiedliches Potenzial fur die zwei
Szenarien angenommen.

Ergebnis Im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen kann durch die Vergdrung von organischen
Reststoffen eine Strom- und Warmemenge von jeweils 0,36 GWh/a gewonnen werden (sie-
he Tabelle 16).

Organische Reststoffe Beitrag in GWh/a
Ungenutztes thermisches Potenzial 0,36
Ungenutztes elektrisches Potenzial 0,36

Tabelle 16: Erschliel3bare Potenziale organischer Reststoffe ,,Szenario Ambitioniert” und ,,Sze-
nario Moderat“ (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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5.4.6.5 Landschaftspflegeprodukte

Aus Reststoffen der Landschaftspflege wird durch Vergérung in Biogasanlagen und an-
schlieender Nutzung in Blockheizkraftwerken thermische und elektrische Energie erzeugt.
Derzeit werden die anfallenden Mengen tberwiegend in der Kompostierung eingesetzt und
verwertet.

Ungenutztes Potenzial

Zur Ermittlung des ungenutzten Potenzials werden durch die Befragung regionaler Akteure
energetisch nutzbare Anteile organischer Reststoffe aus der Landschaftspflege (Gras- und
Grunschnitt, Garten- und Parkabfélle etc.) ermittelt. Das ungenutzte Potenzial zur Energie-
gewinnung ergibt sich aus der nutzbaren Reststoffmenge, dem Methanertrag der jeweiligen
Reststoffe, der darin enthaltenen Energiemenge und dem Nutzungsgrad von Blockheizkraft-
werken.

Szenario ,,Ambitioniert“ und Szenario ,,Moderat*

Bei den Landschaftspflegeprodukten wird unabhangig von den Szenarien eine Ausschop-
fung des ungenutzten Potenzials erwartet.

Ergebnis

Im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen kann durch die Vergarung von Landschaftspflege-
produkten eine zusatzliche Strom- und Warmemenge von jeweils 2,5 GWh/a gewonnen wer-
den (siehe Tabelle 17).

Landschaftspflegeprodukte Betrag in GWh/a
Ungenutztes thermisches Potenzial 2,46
Ungenutztes elektrisches Potenzial 2,46

Tabelle 17: Erschliel3bare Potenziale Landschaftspflegeprodukte ,,Szenario Ambitioniert und
»Szenario Moderat® (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

5.4.6.6 Gesamtpotenzial aus Biomasse

Das Gesamtpotenzial aus fester Biomasse ist die Summe der Einzelpotenziale aus den Be-
reichen Holz und Waldholz und holzartige Reststoffe. Das Gesamtpotenzial aus Biogas ist
die Summe der Potenziale aus landwirtschaftlicher Biomasse, Landschaftspflegeprodukten
und organischen Reststoffen (Kapitel 5.4.6.1 bis 5.4.6.2).

Im Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen wird im Jahr 2011 eine Warmemenge von ca.
202 GWh/a durch die Verwertung fester Biomasse bereitgestellt. Dies entspricht einem Anteil
von ca.13 % des Warmeverbrauchs im Jahr 2011. Aus Biogas wird derzeit eine Warmemen-
ge von 4 GWh/a erzeugt. Bis zum Jahr 2035 kénnen weitere 67 GWh/a aus fester Biomasse
und 18 GWh/a aus Biogas bereitgestellt werden. Somit ergibt sich ein erschlieBbares thermi-
sches Gesamtpotenzial aus fester Biomasse in Hohe von 269 GWh/a sowie ein Gesamtpo-
tenzial aus Biogas in Hohe von rund 22 GWh/a (siehe Tabelle 18).

Durch die Verbrennung fester Biomasse wird im Jahr 2011 rund 2 GWh/a elektrische Ener-
gie erzeugt, aus Biogas werden rund 13 GWh/a erzeugt. Das genutzte elektrische Potenzial
aus Biomasse im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen betrdgt demnach ca. 15 GWh/, was.
ca. 2,8 % des Strombedarfs im Jahr 2011 entspricht. Addiert mit einem ungenutzten elektri-
schen Potenzial aus Biogas in Hohe von ca. 12 GWh/a ergibt sich ein erschliel3bares elektri-
sches Gesamtpotenzial von rund 27 GWh/a (siehe Tabelle 18 und Abbildung 50).
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Genutztes thermisches Potenzial 202
Ungenutztes thermisches Potenzial — ,Szenario Ambitioniert* 66,8
Ungenutztes thermisches Potenzial — ,Szenario Moderat® 36,9
Thermisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert" 268,9
Thermisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat* 238,9
Genutztes elektrisches Potenzial 2,1
Ungenutztes elektrisches Potenzial — ,Szenario Ambitioniert” 0,0
Ungenutztes elektrisches Potenzial — ,Szenario Moderat* 0,0
Elektrisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert® 2,1
Elektrisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat" 2,1
Biogas Beitrag in GWh/a
Genutztes thermisches Potenzial 4
Ungenutztes thermisches Potenzial — ,Szenario Ambitioniert* 18,2
Ungenutztes thermisches Potenzial — ,Szenario Moderat® 10,3
Thermisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert" 22,3
Thermisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat* 14,3
Genutztes elektrisches Potenzial 13,4
Ungenutztes elektrisches Potenzial — ,Szenario Ambitioniert” 115
Ungenutztes elektrisches Potenzial — ,Szenario Moderat* 3,6
Elektrisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert® 24,9
Elektrisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat" 17
Biomasse (Gesamt) Beitrag in GWh/a
Genutztes thermisches Potenzial 206
Ungenutztes thermisches Potenzial — ,Szenario Ambitioniert" 85
Ungenutztes thermisches Potenzial — ,Szenario Moderat® 47,2
Thermisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert" 291,2
Thermisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat* 253,2
Genutztes elektrisches Potenzial 15,5
Ungenutztes elektrisches Potenzial — ,Szenario Ambitioniert" 11,5
Ungenutztes elektrisches Potenzial — ,“Szenario Moderat® 3,6
Elektrisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert® 27
Elektrisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat" 19,1

Tabelle 18: ErschlieBbares Gesamtpotenzial Biomasse (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

71




Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen

m genutztes Potenzial
Warme V/////? aus fester Biomasse
/":: /: = genutztes Potenzial

aus Biogas

Strom |I

0 50 100 150 200 250 300

r ungenutztes Potenzial
aus fester Biomasse

AN

“ ungenutztes Potenzial
aus Biogas

Potenzial in GWh/a

Abbildung 50: ErschlieRbares Gesamtpotenzial Biomasse ,,Szenario Ambitioniert“ (B.A.U.M.
Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 51: ErschlieBbares Gesamtpotenzial Biomasse ,Szenario Moderat“ (B.A.U.M.
Consult GmbH, 2013)
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5.4.7 Geothermie

Als Geothermie oder Erdwarme wird die unterhalb der festen Erdoberflache gespeicherte
Warmeenergie bezeichnet. Dabei wird zwischen Tiefengeothermie (Bohrungen von 500 m
bis ca. 6.000 m Tiefe) und oberflachennaher Geothermie (bis 500 m Tiefe) unterschieden.
Mit zunehmender Tiefe steigt die Temperatur der zur Verfugung stehenden Erdwarme. Boh-
rungen erfordern eine wasserrechtliche Erlaubnis, ab 100 m Bohrtiefe sind zudem Belange
des Bergrechts zu beachten.

5.4.7.1 Tiefengeothermie

5| Miesh(]
Waakirchen
Bad Tolz

Penzberg Haush
Gmund am Tegemsee Sci

: Rottach-Egem
Murmau am Staffelsee Lenggries

/ Gebiete Hydrothermale

Oberammergau (/ Wérme

Gebiete mit gunstigen geologischen
Verhaltnissen fur eine
hydrothermale Warmegewinnung

Gebiete mit weniger gunstigen

- - geologischen Verhialtnissen fur
misch-Partenkirchen // eine hydrothermale Warmegewin-

/ nung (in der Regel zusatzlicher

Warmepumpeneinsatz erforderlich)

R e ') -
Abbildung 52: Gunstige Gebiete fur Tiefengeothermie in Bad Tolz-Wolfratshausen (Energie-
Atlas Bayern, 2012)

Die Tiefengeothermie kann neben der Warmeversorgung auch zur Stromerzeugung genutzt
werden, wobei die Stromerzeugung ab einer Temperatur von etwa 90°C wirtschaftlich ist. Es
wird unterschieden in hydrothermale und petrothermale Geothermie. Bei der hydrothermalen
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Geothermie wird heilRes Thermalwasser oder Wasserdampf aus dem Erdinneren an die
Oberflache gepumpt. Bei der petrothermalen Geothermie wird Wasser unter hohem Druck in
das trockene, ca. 200°C heif3e Gestein in ca. 2.000 m bis 6.000 m Tiefe gepresst. Das Was-
ser erhitzt sich dort, wird anschlieRend wieder an die Erdoberflache gepumpt und zur Strom-
und Warmeversorgung herangezogen (Agentur fur Erneuerbare Energien e. V., 2010).

In den nordlichen Teilen des Landkreises befinden sich Gebiete mit glinstigen geologischen
Verhéltnissen fir eine hydrothermale Warmegewinnung und Stromerzeugung (siehe Abbil-
dung 52). Einen Nord-Sud-Querschnitt durch die thermalwasserfuhrende Kalkschicht, den
sogenannten ,Malm* zeigt Abbildung 53. Es ist zu erkennen, dass nach Suden hin sowohl
die bendtigten Bohrtiefen, als auch die zu erzielenden Temperaturen zunehmen.

N S
2.000 2.000
1.000 1.000

0m NN Om NN
1.000 1.000
2.000 2.000
3.000 3.000
4.000 4.000
5.000 5.000
6.000 6.000
7.000 7.000

Abbildung 53: Thermalwasserfiihrende Schicht, Nord-Stidschnitt (Gemeindewerke Holzkirchen,
2013)

Aktueller Stand der Bohrungen in Geretsried

Die Bohrarbeiten am Standort Geretsried auf dem Hofgut Breitenbach in Gelting wurden
Mitte Juli 2013 in einer Tiefe von mehr als 6.000 m beendet. Obwohl die Bohrung nach Plan
verlief, blieb die erschlieBbare Fordermenge an Thermalwasser weit hinter den Erwartungen
zuriick. Um das Projekt doch noch erfolgreich abzuschliel3en, plant der Claim-Inhaber, die
Enex Power Germany GmbH, eine Sidetrack-Bohrung in ca. 3.000 m auf eine Tiefe von
5.500 m (Informationsportal Tiefe Geothermie, 2013).

Genutztes Potenzial

Tiefengeothermie wird im gesamten Landkreis derzeit noch nicht fir die Erdwarmegewin-
nung genutzt.
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Ungenutztes Potenzial

Fir das ungenutzte Potenzial aus Tiefengeothermie wurden Daten der EWO-
Expertengruppe Geothermie zu moglichen Standorten fir Tiefengeothermie-Vorhaben im
Landkreis und zu den zu erwartenden Temperaturniveaus und Férdermengen sowie eine
Einschatzung zum Warmeabsatz in Fernwarmenetzen fir die drei Stadte zu Grunde gelegt.
Auf dieser Basis ergeben sich 7 Anlagen, die alle das tber 120°C hei3e Thermalwasser mit
Hilfe der ORC-Technologie verstromen. Drei darunter speisen auch Fernwarme ein.

Szenario ,,Ambitioniert”

Das ambitionierte Szenario basiert auf Einschatzungen der EWO-Expertengruppe (Prof. Dr.
Lecheler). Dabei wurde zur Hochrechnung der Leistungsdaten auf Jahresenergiemengen
eine vorsichtig zuruckhaltende Einschétzung der Nutzungsstunden (3200 Stunden elektri-
sche und 2.200 Stunden thermische Nutzung) vorgenommen.

Szenario ,,Moderat*

Im moderaten Szenario wurde auf Grund des aktuell ungewissen Erfolgs der Bohrung am
Standort Geretsried ein Potenzial von ,Null“ angesetzt. Falls diese Bohrung keine positiven
Ergebnisse bringen sollte, ist damit zu rechnen, dass auf absehbare Zeit wohl keine weiteren
Tiefengeothermie-Projekte in der Region mehr in Angriff genommen werden duirfen.

Ergebnis

Im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen kénnen mittels hydrothermaler Geothermie rund
74 GWh/a Strom und rund 111 GWh/a Warme zur Energieversorgung nutzbar gemacht wer-
den (siehe Tabelle 19 und Abbildung 54).

Genutztes thermisches Potenzial 0
Ungenutztes thermisches Potenzial — ,Szenario Ambitioniert* 110,9
Ungenutztes thermisches Potenzial — ,Szenario Moderat® 0
Thermisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert" 110,9
Thermisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat* 0
Genutztes elektrisches Potenzial 0
Ungenutztes elektrisches Potenzial — ,Szenario Ambitioniert” 74,1
Ungenutztes elektrisches Potenzial — ,Szenario Moderat* 0
Elektrisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert® 74,1
Elektrisches Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat" 0

Tabelle 19: ErschlieRbares Potenzial aus Tiefengeothermie (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

| |
warme ?WZ’(//W///(W////W/% “genizes
Strom ?WW # ungenutztes
} } t t t Potenzial

Potenzial in GWh/a

Abbildung 54: Erschlielbares Potenzial aus Tiefengeothermie ,Szenario Ambitioniert”
(B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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5.4.7.2 Oberflachennahe Geothermie

Methodik und Datengrundlage

Die oberflichennahe Geothermie kann mit Hilfe von Warmepumpen nutzbar gemacht wer-
den. Die Nutzung einer Warmepumpe ist jedoch erst ab einer Arbeitszahl 4 sinnvoll (OKO-
INSTITUT e. V., 2009). Die Arbeitszahl beschreibt das Verhéltnis der gewonnen Warme zur
aufgewendeten Antriebsenergie der Warmepumpe. Sie ist umso hoher, je geringer die Tem-
peraturdifferenz zwischen der Warmequelle im Erdreich und dem Warmebedarf des Heizsys-
tems ist. Bei der Berechnung des Potenzials wird von einem zukunftigen Bedarf an Wéarme
ausgegangen. Die Hauser, in denen diese Technik eingesetzt wird, dirfen einen gewissen
Heizwarmebedarf nicht Uberschreiten, denn die Warmepumpentechnik ist ausschlief3lich in
Verbindung mit Niedertemperaturheizsystemen wie z. B. einer Wand- oder Fuf3bodenhei-
zung effizient einsetzbar.

Abbildung 55 zeigt gunstige Gebiete fir die Nutzung von Erdwarme mit Erdwarmesonden,
sowie die bereits in Betrieb befindlichen Erdwarmesonden in der Region. Hier ist zu erken-
nen, dass in allen Siedlungsgebieten eine prinzipielle Eignung gegeben ist, wenn auch im
konkreten Fall jeweils eine Prufung durch die Fachbehérde erforderlich ist (gelbe Flachen).

Diese Einschrankung gilt in der Regel nicht fur oberflachennahe Absorber, die flachig und in
geringer Tiefe verlegt werden kdnnen, hier ist lediglich eine zum Geb&udegrundstiick gehori-
ge Freiflache ndétig, um Erdwarme zu nutzen. Dies dirfte in den meisten landlichen Sied-
lungsgebieten der Fall sein. In dichter besiedelten Bereichen stellt eine Erdwarmesonde oder
eine Grundwasserwarmepumpe die Technologie der Wahl dar.

Genutztes Potenzial

Fur die Berechnung des genutzten Potenzials aus oberflachennaher Geothermie (Erdwaér-
menutzung mit Warmepumpen) wird der Stromverbrauch fir Warmepumpen (aus den gelie-
ferten Daten der regionalen Netzbetreiber) mit der Jahresarbeitszahl von 4 berechnet.

Ungenutztes Potenzial

Fur die Berechnung des ungenutzten Potenzials aus oberflachennaher Geothermie (Warme-
pumpen) wurden Daten der Wohnflachen vom Bayerischen Landesamt fur Statistik und Da-
tenverarbeitung zugrunde gelegt und mit einem fliir 2035 angenommenen durchschnittlichen
Heizwa&rmebedarf von 80 kWh/(m2-a) kalkuliert. Diese Annahmen konnten im Rahmen der
Steuerungsrunden bestéatigt werden. Uber die Jahresarbeitszahl von 4 wurde der Stromver-
brauch der Warmepumpen berechnet und dem Strombedarf fur das Jahr 2035 aufgeschla-
gen.

Szenario ,,Ambitioniert*

Im ambitionierten Szenario wird angenommen, dass 12 % der Wohnungsflache im Landkreis
mit oberflichennaher Erdwérme dber Warmepumpen, mittels Erdwérmesonden oder
Grundwasserwarmepumpen versorgt werden.

Szenario ,,Moderat*
Hier werden 10 % der Wohnungsflache als geeignet fur eine Warmeversorgung mit Warme-
pumpen angesetzt.
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Abbildung 55: Gunstige Gebiete fur oberflachennahe Geothermie mittels Erdwarmesonden im
Landkreis Bad Tolz Wolfratshausen (Energie-Atlas Bayern, 2012)

Ergebnis

Im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen wird mittels oberflachennaher Geothermie bereits
Warmeenergie in Hohe von ca. 11 GWh/a bereitgestellt. Dies entspricht einem Anteil von ca.
0,7 % am Warmeverbrauch im Jahr 2011. Bis 2035 kdnnen weitere 52 GWh/a zur Warme-
versorgung beitragen. Somit summiert sich das erschlieBbare Gesamtpotenzial auf
63 GWh/a. Tabelle 20 und Abbildung 56 fassen die Potenziale der oberflichennahen Ge-
othermie im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen zusammen.
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Oberflachennahe Geothermie (Warmepumpen) Betrag in GWh/a
Genutztes Potenzial 11,3
Ungenutztes Potenzial — ,Szenario Ambitioniert® 51,9
Ungenutztes Potenzial — ,Szenario Moderat" 43,3
Gesamtpotenzial — ,Szenario Ambitioniert® 63,3
Gesamtpotenzial — ,Szenario Moderat® 54,6

Tabelle 20: ErschlieBbares Potenzial oberflachennaher Geothermie (B.A.U.M. Consult GmbH,
2013)
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Abbildung 56: Erschlielbares Potenzial oberflachennahe Geothermie ,,Szenario Ambitioniert*
(B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 57: ErschlieBbares Potenzial oberflaichennahe Geothermie ,Szenario Moderat*
(B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

5.4.8 Industriegase

Unter dem Begriff ,Industriegase” werden in diesem Konzept Klargas und Deponiegas zu-
sammengefasst. Deponiegas entsteht durch den Abbau organischer Stoffe in Mulldeponien,
Klargas durch Vergarung in Klaranlagen. Im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen gibt es der-
zeit 9 kommunale Klaranlagen (KA):

KA Bad Tolz

KA Benedikbeuern

KA Dietramszell

KA Eurasburg

KA Kochel am See

KA Kénigsdorf - Schwaighofen
KA Lenggries

KA Lenggries - Falll

KA Wolfratshausen

In den beiden Klaranlagen in Bad Tdlz und Wolfratshausen wird Klargas bereits in BHKWs
energetisch genutzt.
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Datengrundlage und Methodik

Durch Befragung regionaler Akteure und die EEG-Daten fur Deponiegas wurden genutzte

und ungenutzte Potenziale ermittelt.

Szenarien ,,Ambitioniert” und ,,Moderat*

Bei den Industriegasen wird unabhangig von den Szenarien eine Ausschopfung desselben
ungenutzten Potenzials erwartet. Die bisher im Sommer ungenutzte Abwarme kann bei-
spielsweise zur Trocknung von Klarschlamm oder Hackschnitzeln eingesetzt werden.

Ergebnis
Derzeit werden durch die Verbrennung von

Industriegasen eine Warmemenge von

0,6 GWh/a und ein Strompotenzial von 1,5 GWh/a gefordert. Ein Ausbau des thermischen

Potenzials um 1,2 GWh/a ist mdglich.

Potenzial

Genutztes thermisches Potenzial 0,6
Ungenutztes thermisches Potenzial 1,2
Thermisches Gesamtpotenzial 1,8
Genutztes elektrisches Potenzial 15
Ungenutztes elektrisches Potenzial 0
Elektrisches Gesamtpotenzial 15
Tabelle 21: ErschlieBbares Potenzial aus Industriegasen
) ) | | |
Warme SIS SIS LSS TSI, = genutztes

Strom # ungenutztes

Potenzial

T T
© @ o N < ©
o o — — — —
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Abbildung 58: ErschlielBbares Potenzial aus Industriegasen

5.4.9 Vergleich mit Potenzialstudie ,,BioEnergieRegion Oberland“

Im Jahr 2009 veréffentlichte die Energiewende Oberland (EWO) eine Studie zu den kol-
lektiven Bioenergiepotenzialen der Landkreise Bad To6lz-Wolfratshausen und Miesbach. Da
die Landkreise Miesbach und Bad Tolz-Wolfratshausen in topographischer, gesellschaftli-
cher und wirtschaftlicher Struktur annahernd analog sind, ist hier ein Vergleich der Ergebnis-
se der Studie mit den Potenzialen dieses Konzepts mdglich.
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Elektrisches Potenzial | Elektrisches Potenzial | Elektrisches Potenzial
(GWh/a) EWO (GWh/a) EWO 50 % B.A.U.M. (GWh/a)
Holz - - -
Biogas 36,9 18,5 24,9
Photovoltaik 58 29 164,3
Tiefengeothermie 872 436 74,1
Thermisches Potenzi- | Thermisches Potenzi- | Thermisches Potenzial
al (GWh/a) al (GWh/a) EWO B.A.U.M. (GWh/a)
50 %
Holz 525 262,5 268,9
Biogas 441 22 22,2
Solarthermie 212 106 73
Tiefengeothermie 579 289,5 110,9
Warmepumpen 27 13,5 63,2

Tabelle 22: Vergleich der Bioenergiepotenziale fir Bad Tolz-Wolfratshausen aus der EWO-
Studie und dem Integrierten Klimaschutzkonzept (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013) (Fortsch,
Hofmann, & Maier, 2009)

Aus Tabelle 22 ist ersichtlich, dass vor allem fur die Energietrager Holz und Biogas sehr ahn-
liche Potenziale errechnet bzw. angenommen werden. Die Unterschiede zwischen den Wer-
ten zur Nutzung der Sonnenenergie entstehen zumindest teilweise durch eine unterschiedli-
che Aufteilung der nutzbaren Dachflache auf Photovoltaik und Solarthermie. Wahrend die
Studie der EWO die Dachflache zu je 50 % auf Photovoltaik und Solarthermie verteilt, geht
das integrierte Klimaschutzkonzept von einer fur Solarkollektoren benétigten Flache von
1,8 m?/EW aus. Aus der {brigen nutzbaren Dachflache pro Einwohner ergibt sich das Photo-
voltaikpotenzial. Im Bereich Photovoltaik spielt sicher der unterschiedliche Entstehungszeit-
raum der Potenzialeinschatzungen eine Rolle, da seit 2008 die Nutzung der Photovoltaik
einen nennenswerten Aufschwung erfahren hat. Das Potenzial fir die Nutzung von Solar-
thermie (73 GWh/a) dieses Konzepts liegt wiederum nur ein Viertel unter dem Wert der
EWO-Studie. Fur das Potenzial im Bereich Geothermie wurde in diesem Konzept ein kon-
servativerer Wert veranschlagt, so wird z. B. die Errichtung von sieben Tiefengeothermie-
Anlagen geschétzt, wahrend die EWO-Studie von 21 Anlagen in beiden Landkreisen aus-
geht. Bei der Entwicklung der Warmepumpen ist anzumerken, dass auch diese Technologie
eine breitere Verbreitung gefunden hat und auch in Zukunft wohl eine gré3ere Rolle spielen
konnte als in der EWO-Studie im Jahr 2009 noch angenommen.

Die Studie der EWO sieht im Bereich Warme in den Landkreisen Bad Tolz-Wolfratshausen
und Miesbach ein Einsparpotenzial von insgesamt 545 GWh/a (50 %: 272,5 GWh/a). In die-
sem Konzept wird das Einsparpotenzial mit 386 GWh/a ambitionierter gesehen, was vor
allem mit dem etwas htheren Beitrag der Wirtschaft zusammenhangt.
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6 Szenarien

Basierend auf der Bestandsanalyse (Kapitel 4, ab Seite 15) und der Potenzialanalyse (Kapi-
tel 5 ab S.38) wurden folgende Szenarien - differenziert nach den Nutzungsarten Strom,
Warme und Treibstoffe - erstellt. Als zeitliche Perspektive wurde das Jahr 2035 gewahlt, da
dies der Zeithorizont der Zielsetzung des Landkreises zur Vollversorgung mit erneuerbaren
Energien darstellt.

6.1 Szenarien Warme

6.1.1 Warme — Szenarien ,,Ambitioniert“ und ,,Moderat*

Datengrundlage und Methodik

Das Szenario Warme wurde auf Basis des in der Energiebilanz dargestellten Warmever-
brauchs im Jahr 2011, den derzeit genutzten Anteilen erneuerbarer Energietrager an der
Warmeversorgung sowie den ermittelten Potenzialen zur Verbrauchssenkung und Nutzung
weiterer erneuerbarer Energien erstellt.

Darlber hinaus wurde im Zuge der Erstellung der Warmedichtekarten (siehe Anhang) der
Warmebedarf in Wohngebieten separat berechnet. Als Datengrundlage dienten die Geoba-
sisdaten© der Bayerischen Vermessungsverwaltung 2012. Die Wohngebaude wurden mit
Hilfe von Satellitenbildern (Google Maps, Google Earth, bing) sowie den Baudmtern der Ge-
meinden identifiziert und das Gebaudealter sowie der Gebaudetyp bestimmt. Auf Basis des
3D-Gebaudemodells LoD1 wurden aus der Gebaudegrundflache und der Gebaudehdhe die
Energiebezugsflachen je Wohngebaude ermittelt.

Mittels der gebaudespezifischen statistischen Heizwarme- und Warmwasserbedarfswerte fir
Wohngebaude (Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Gesundheit, 2011) und der
jeweiligen Energiebezugsflache wurden spezifische Warmebedarfswerte ermittelt. Die Wéar-
medichte je Siedlung ergibt sich aus den kumulierten Warmebedarfswerten pro Hektar.

Fur die Wirtschaft wurden Verbrauchsdaten abgefragt. Die 96 bedeutendsten Unternehmen
(nach Beschaftigungsgrofe und Einschatzung regionaler Experten) wurden angeschrieben
und ihr Energieverbrauch der letzten Jahre, anstehende SanierungsmalRnahmen etc. abge-
fragt. Da aber nur ein geringer Prozentsatz der Unternehmen seine Energieverbrauche ruck-
gemeldet hat, wurden die Daten fir die Wirtschaft mit ECORegion® auf Basis der Beschaf-
tigtenzahlen in den einzelnen Wirtschaftszweigen berechnet.

Ebenso wurden die Gemeinden nach den kommunalen Liegenschaften und deren Energie-
verbrauchen und anstehenden sowie vorangegangenen Sanierungsmafnahmen befragt. Die
Reduzierung des Warmebedarfs flr das Szenario 2035 ergibt sich aus den geplanten Mal3-
nahmen im Bereich der Gebaudesanierung und der Vorbildwirkung bei der Geb&dudesanie-
rung durch die 6ffentliche Hand.
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Abbildung 59: Szenario Warme ,,Ambitioniert“— Warmeverbrauch und Einsatz erneuerbarer
Energien in den Jahren 2011 und 2035 (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 60: Szenario Warme ,,Moderat“ — Warmeverbrauch und Einsatz erneuerbarer Ener-
gien in den Jahren 2011 und 2035 (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Ergebnisse

Das in Abbildung 59 dargestellte Szenario ,Warme* verdeutlicht die Entwicklung, die sich bis
2035 aus einer konsequenten Nutzung der ermittelten Potenziale ergibt. Der Warmebedarf
kann entsprechend dieser Potenziale um insgesamt 386 GWh/a gesenkt werden. Wahrend
der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmeerzeugung im Jahr 2011 rund 15 % betragt,
kann der Warmebedarf im Jahr 2035 bereits zu 46 % aus regionalen erneuerbaren Energien
gedeckt werden. Die Biomasse kann mit ca. 23 % aus fester Biomasse und weiteren 2 %
aus Biogas zur Warmeerzeugung 2035 beitragen. Rund 5 % kdnnen durch oberflachennahe
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Geothermie sowie weitere 6 % durch Solarthermie und 10 % aus Tiefengeothermie gedeckt
werden (Abbildung 61). Die restlichen 54 % des Warmebedarfs kénnen nicht durch erneuer-
bare Energietrager aus der Region bereitgestellt werden und missen aus dem durchschnitt-
lichen ,Warmemix“ im Jahr 2035 gedeckt werden. Allerdings ist hier ein hohes Mal3 an Nut-
zung von Kraftwarmekopplung anzustreben. Der ,Warmemix®“ bezeichnet die Zusammenset-
zung der Uberregional bezogenen, leitungsgebundenen (liber das Erdgasnetz) sowie nicht-
leitungsgebundenen Energietrager (wie Erdol, Flussiggas, Holzpellets, Hackschnitzel etc.)
zur Warmebereitstellung.

Solarthermie
m Warmepumpen
m Tiefengeothermie
m feste Biomasse
Biogas
54%

® Industriegase

Warmemix 2035

Warmebedarf 2035:
1161 GWh/a

2%

Abbildung 61: Warmeerzeugungs-Mix im Jahr 2035 im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen
»Szenario Ambitioniert”“ (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Abbildung 62 verdeutlicht, durch welche Technologien der Warmebedarf 2035 gedeckt wer-
den soll. Fur das solarthermische Potenzial von rund 73 GWh/a ist eine Kollektorflache von
rund 220 Tausend Quadratmetern erforderlich (entspricht 1,8 m2 pro Einwohner, vgl. Kapitel
5.4.3.1 Solarthermie). Fur die Bereitstellung der rund 63 GWh/a durch oberflachennahe
Geothermie sind ca. 4.658 Warmepumpen mit einer Leistung von ca. 7,5 kW pro Anlage
notwendig. Fir die geplante Gewinnung von 111 GWh/a geothermaler Energie werden ca. 3
Tiefengeothermieanlagen bendtig. Das Potenzial aus fester Biomasse (ca. 269 GWh/a) kann
durch ca. 2.489 Biomasse-Kleinanlagen (z. B. Holzpellet-Heizungen) mit einer Leistung von
12 kW und 6 Biomasse-GroRanlagen (z. B. Waldhackschnitzel-Anlagen) gehoben werden.
Rund 48 Biogas-Kleinanlagen mit einer Leistung von rund 300 kW und 2 Biogas-
GroRanlagen mit einer Leistung von rund 1 MW kdnnen das Biogas-Potenzial von 22 GWh/a
erschlieen. Die verbleibenden ca. 621 GWh/a an bendtigter thermischer Energie missen
durch Uberregionale Energietrager erzeugt werden. Dabei ist auf eine mdglichst effiziente
und klimaschonende Bereitstellung zu achten.
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Abbildung 62: Erneuerbare-Energien-Anlagen zur Warmeerzeugung im Jahr 2035 im Landkreis
Bad Tolz-Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Der jahreszeitlich sehr groRe Unterschied im Warmebedarf macht vor allem im Winter eine
vollstdndige Abdeckung Uber erneuerbare Energien nahezu unmdglich. Die konsequente
Nutzung der Einsparpotenziale entfaltet hier ihre gréf3te Wirkung und senkt die Spitzenwerte
des Warmebedarfs. Der Einsatz von Warmespeichern kann vor allem im Frihjahr und im
Herbst einen wesentlichen Beitrag zur besseren Ausnutzung der Solarwarme bringen.

Die Speicherung von Energie bzw. von Warme kann vor allem dezentral eingesetzt werden
und fuhrt auch beim Einsatz konventioneller Heizsysteme zu einer Steigerung der Energieef-
fizienz. Flr den erweiterten Einsatz der Solarthermie sind innovative Speichertechnologien
unabdingbar.

6.1.2 Sanierungsraten und Sanierungstiefe

Fur die Berechnung des Warmebedarfs im Bereich der privaten Haushalte wurde eine Sanie-
rungsrate fur Bestandsgebdude von 1,5 % im Jahr 2011 zugrunde gelegt mit einer kontinu-
ierlichen jahrlichen Anhebung bis auf 2 % im Jahr 2035. Der Anteil der auf dieser Basis sa-
nierten Gebaude wird durch den grinen Anteil des Balkens in Abbildung 37 (S. 47) darge-
stellt. 2035 waren somit ca. 34 % des Gebaudebestands von 2011 energetisch saniert. Die
erzielte Warmeeinsparung pro Sanierung ist bis 2018 geringer, da bis dahin nur auf 100
kWh/(m?.a) saniert wird, ab 2019 aber auf 50 kWh/(m?-a). Insgesamt lasst sich bei den
Wohngebauden bis 2035 durch energetische Sanierung eine Warmeeinsparung von 20 %
erreichen.

6.1.3 Warmedichtekarten
Abbildung 63 zeigt beispielhaft die Warmedichtekarte fir Bad Tdlz fur das Jahr 2011. Hier ist

fur einzelne Siedlungspolygone der jahrliche Warmebedarf in MWh/(ha - a) berechnet (Alle
Siedlungsbereiche, die einen jahrlichen Warmebedarf von tber 150 MWh pro Hektar aufwei-
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sen, sind farbig (gelb/orange/rot) gekennzeichnet. In diesen Bereichen sollte unter der Pra-
misse einer 100 % Anschlussquote Uber die Errichtung von Nahwarmenetzen nachgedacht
werden. Da aber in den wenigsten Féllen — wie etwa bei Bauvorhaben in rein kommunaler
Hand — davon auszugehen ist, dass alle Gebaude in einem Bereich angeschlossen werden
kénnen, wird fir die folgende Karte (Abbildung 64) von einer realistischen Anschlussquote
von 40 % ausgegangen. Zusatzlich wird hier die Entwicklung des Warmebedarfs fur 2035
vorweggenommen und auch die in Kapitel 6.1.2 beschriebene Sanierungsrate zu Grunde
gelegt. Anhand dieser Warmedichtekarte wird deutlich, in welchen Gebieten auch im Jahr
2035 noch ein hoher Warmebedarf zu erwarten ist, der bei 40 % Anschlussquote den wirt-
schaftlich sinnvollen Betrieb eines Nahwarmenetzes mdoglich machen sollte. Dafir sollten
bevorzugt erneuerbare Energietrager wie Biomasse oder Erdwarme zum Einsatz kommen,
die auch Preissteigerungen dampfen kdnnten, zumal im Vergleich dazu bis 2035 auch mit
einer — sehr wahrscheinlich erheblichen — Preissteigerung fiir fossile Brennstoffe wie Heizol
oder Erdgas zu rechnen ist.
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Abbildung 63: Ubersichtskarte der Warmedichte in Bad T6lz im Jahr 2011 (B.A.U.M. Consult
GmbH, 2013)
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Waiarmedichtekarte Bad Tolz 2035 (Anschlussquote 40%)
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Abbildung 64: Detailkarte der Warmedichte in Bad T6lz im Jahr 2035 (Anschlussquote 40 %)
(B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 65: MaRBnahmenvorschlage fur Bad Tdlz im Jahr 2035 (B.A.U.M. Consult GmbH,
2013)

Abbildung 65 zeigt beispielhaft die aus der Warmedichtekarte ableitbaren Mal3hahmenvor-
schlage. In allen braun eingekreisten Bereichen sollte ernsthafter Gber Mdglichkeiten far
Warmeverbinde und die Errichtung von KWK-Anlagen (Blockheizkraftwerke) zur moglichst
effizienten Erzeugung der bendtigten Warme als Koppelprodukt ,Strom & Warme* nachge-
dacht werden. In den griin eingekreisten Bereichen wird eine Nahwarmeldsung nicht sinnvoll
sein. Dort sollte die Sanierung und Dammung von Gebauden engagierter vorangetrieben
werden und eine Einzelversorgung mit erneuerbaren Warmequellen wie Solarthermie oder
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Erdwarmepumpen in Betracht gezogen werden. Auch eine Bereitstellung der bendétigten
Warme Uber hauseigene Mikro-BHKWSs kann in diesen Bereichen eine effiziente Ergdnzung
oder Alternative darstellen.

Im Rahmen dieses Klimaschutzkonzepts wurden Warmedichtekarten fir alle Gemeinden des
Landkreises erstellt. Diese geben erste Hinweise fur mogliche Nahwéarmeverbundldsungen
und Bereiche mir Einzelversorgung. Samtliche Karten sind im Anlagenband zu finden.

Auf Basis dieser Karten kénnen in einem Gesprach mit den Gemeinden und interessierten
Birgern bzw. betroffenen Wohnungseigentimern im Rahmen eines Workshops erste Ideen
fur MaBnahmen erarbeitet werden.

6.2 Szenario Strom

6.2.1 Strom - Szenarien ,,Ambitioniert”“ und ,,Moderat“

Methodik

Aus Griinden der Konsistenz wird Strom, der im Bereich Verkehr als Treibstoff eingesetzt
wird, im Kapitel 6.3 Szenario Treibstoffe bilanziert. Ein Anstieg des Strombedarfs, z. B. durch
Elektromobilitat, ist demnach in den nachfolgenden Strom-Szenarien nicht berlicksichtigt.

Ergebnisse
Das in Abbildung 66 dargestellte Strom-Szenario ,Ambitioniert* verdeutlicht die Entwicklung,
die sich bis 2035 aus einer Nutzung der ermittelten realisierbaren Potenziale ergibt.

900 -— m Strom fur Warmepumpen
m 800 Strommix 2035
g 700 Strommix 2011
(2 600 195 % EE ® Industriegase
% 500 +—— Biogas
E 400 - R u feste Biomasse
E 300 - m Tiefengeothermie
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Abbildung 66: Stromverbrauch und Einsatz erneuerbarer Energien in den Jahren 2011 und
2035 im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen ,,.Szenario Ambitioniert“ (B.A.U.M. Consult GmbH,
2013)
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Abbildung 67: Stromverbrauch und Einsatz erneuerbarer Energien in den Jahren 2011 und
2035 im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen ,,Szenario Moderat”“ (B.A.U.M. Consult GmbH,
2013)

Bis zum Jahr 2035 kann der Stromverbrauch um 20 % gegentber 2011 reduziert werden.
Folgende Annahmen filhren zu dieser Prognose:

e Der Bereich Wirtschaft verbraucht 60 % der elektrischen Energie im Landkreis Bad Tolz-
Wolfratshausen. Das Einsparpotenzial der Wirtschaft betragt 20 %. Mdgliche
Malnahmen sind beispielsweise der Einsatz effizienterer Beleuchtung, die Optimierung
der Raumlufttechnik und der EDV-Infrastruktur (so genannte Informations- und
Kommunikations-Technologien) sowie die Optimierung von Prozessen.

e Offentliche Liegenschaften verbrauchen zusammen 3,1 % des Stroms im Landkreis Bad
Tdlz-Wolfratshausen. Das Einsparpotenzial betragt hier ebenfalls 20 %. Mdgliche
Malnahmen sind beispielsweise der Einsatz effizienterer Gerate, eine Aufhebung des
Stand-By-Betriebs, die Erneuerung von Heizungs- und Zirkulationspumpen, eine
effizientere Beleuchtung sowie ein Umdenken im Verbraucherverhalten.

e Die starkere Durchdringung mit Warmepumpen (siehe Szenario Warme) fiihrt bis 2035
zu einem leichten Anstieg des Strombedarfs um ca. 3 %.

Im Jahr 2011 betragt der Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung im Landkreis
Bad Tolz-Wolfratshausen bereits 82 %. Bis 2035 kann durch regional erzeugte Energien der
Anteil an der Stromerzeugung auf 195 % gesteigert werden. Ohne Bertcksichtigung des
Bahnstroms ist ein Anteil von 166 % mdoglich. Im moderaten Szenario sind es sogar noch
86 %. Das Bundesziel von 50 % EE-Anteil im Strombereich wird demnach weit tbertroffen.
Die wichtigsten Saulen auf dem Weg zur erneuerbaren Stromerzeugung sind die Nutzung
von Wasserkraft und Photovoltaik. Im Jahr 2035 kdnnen ca. 96 % des Stroms aus Wasser-
kraft, ca. 41 % aus Windenergie, ca. 36 % aus Photovoltaik, 5 % aus Biogas, 16 % aus Tie-
fengeothermie, knapp 0,5 % aus fester Biomasse sowie weitere 0,3 % aus Industriegasen
aus dem Landkreis bereitgestellt werden.
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Abbildung 68 stellt das Zusammenspiel der verschiedenen Erzeugungstechnologien bei der
Stromerzeugung im Jahr 2035 fir das ambitionierte Szenario dar. Fur den Ausbau der Pho-
tovoltaik ergibt sich rechnerisch eine Flache von ca. 717 Tsd. m? PV-Anlagen fir das Jahr
2035. Das Wasserkraftpotenzial kann insgesamt durch ca. 38 Wasserkraftkleinanlagen zur
Verfligung gestellt werden. Bei der Stromerzeugung wird von 7 Tiefengeothermie-Anlagen
sowie 54 Biogas-Kleinanlagen (300 kW Leistung) und 2 Biogas-Grof3anlagen (1 MW Leis-
tung) ausgegangen. Im Jahr 2035 sollen aul3erdem 39 Onshore-Windanlagen zur Stromer-
zeugung beitragen.
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Abbildung 68: Erneuerbare-Energien-Anlagen zur Stromerzeugung im Jahr 2035 im Landkreis
Bad Tolz-Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Die jeweiligen Einsparannahmen von 20 % sind ambitioniert, stellen aber einen Wert dar, der
in vielen Deutschen Regionen anvisiert wurde. Den technologischen Effizienzgewinnen pro
Gerat steht namlich entgegen, dass immer mehr Aggregate Strom verbrauchen werden.
Daher ist es eine groRe Herausforderung, die geplanten 20 % Einsparung tatséchlich umzu-
setzen.

6.2.2 Integration in das Stromnetz

Der erneuerbare Strom-Mix fur 2035 enthalt mit Wind und Sonne erhebliche Anteile an vola-
tilen erneuerbaren Energien. Durch den relativ groRen Anteil an Wasserkraft wird zwar eine
stabile Grundlast eingebracht, die in Kombination mit der flexibel abrufbaren Biogasverstro-
mung helfen kann, eine stark schwankende Energiebereitstellung zu verhindern. Um die
nach den vorliegenden Szenarien auftretenden tages- und jahreszeitlichen Schwankungen
bei der Energiebereitstellung (in Verbindung mit einem zunehmend schwankenden Ver-
brauch, z. B. infolge einer verstarkten Nutzung von Elektrofahrzeugen) auszugleichen, wird
der Landkreis dennoch in erheblichem Umfang auf die Anbindung an das vorgelagerte Netz
(européaisches Verbundnetz) und entsprechend flexible Uberregionale Stromerzeugungs- und
Regelenergiekapazitaten angewiesen sein.
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Das Ziel einer ,energieautarken Inselversorgung“ scheint weder wirtschaftlich angebracht
noch technisch erreichbar. Es wirde einer hdochst umfassenden intelligenten Vernetzung
zwischen Stromerzeugung und -verbrauch sowie leistungsfahiger Kurz- und Langzeitspei-
cher bedurfen. Dennoch muss es aus Grunden der (regionalen) Wirtschaftlichkeit des Ge-
samtsystems ein Ziel sein, flexible Lasten aus Haushalten und Gewerbe mittels intelligenter
Stromnetze (smart grids) in Zeiten von Erzeugungstiberschiissen zu verlagern (erzeugungs-
orientierter Verbrauch, demandside management). Dies zu untersuchen, war jedoch nicht
Teil des gutachterlichen Auftrags. An dieser Stelle sei auf die Ergebnisse des Anfang 2013
abgeschlossenen Bundesforschungsprogramms E-Energy (www.e-energy.de) verwiesen.

6.2.3 Energiespeicher
Bezlglich der Notwendigkeit von Speichern besteht ebenfalls noch Untersuchungsbedartf.

Generell gilt, dass sowohl Kurzzeit- als auch Langzeitspeicher benétigt werden. Allerdings ist
aus technischen Griinden der verstarkte Einsatz von Speichern erst ab einem Anteil der er-
neuerbaren Einspeisung von 40% oder mehr notwendig (VDE/Energietechnische
Gesellschaft im VDE (ETG), 2012). Unter diesem Schwellenwert kann ein Ausgleich durch
Flexibilitat meistens in der Erzeugung (v. a. stromgesteuerter Betrieb von BHKWSs) und im
Verbrauch (gezieltes Zu- und Abschalten von Verbrauchern) erreicht werden. Speicher wer-
den in naherer Zukunft vorwiegend zur Einsatzoptimierung thermischer Kraftwerke einge-
setzt werden und kdénnen dort zu einer CO,-Reduktion fuhren.

Bis 2035 soll der Stromverbrauch im Landkreis zu mehr als 100 % aus dezentralen, regiona-
len erneuerbaren Energiequellen abgedeckt werden. Damit wird - zumindest bilanziell be-
trachtet - die Nutzung von Speichern notwendig. Abbildung 69 verdeutlicht das Prinzip:
Strom aus erneuerbaren Quellen wird in einen Puffer eingespeichert und von dort bei Bedarf
wieder in das Netz abgegeben. Dies ist zwar fur die Funktion des Gesamtsystems unabding-
bar, erhéht aber wegen der Umwandlungsverluste (ca. 20 %) den fir die Region zu bilanzie-
renden Energieverbrauch. Daher wirde dann der im Diagramm grau schraffierte Teil, d. h.
der durch das Zwischenspeichern entstehende Verlust, dem Energiebedarf 2035 zugeschla-
gen. Abbildung 69 verdeutlicht wie sich der Wirkungsgrad der eingesetzten Speichertechno-
logie auf die Gesamtbilanz auswirken wird. Die Werte in der Grafik sind als verallgemeiner-
tes Beispiel zu sehen und geben nicht die Werte des Landkreises wider.

Im Rahmen dieses Klimaschutzkonzepts wird auf Speichertechnologien nur verwiesen. Eine
Echtzeitbilanzierung unter Einbezug von Lastgangprofilen und der Nutzung der Mdéglichkei-
ten von Lastmanagement und Speichertechnologien in zentralen und dezentralen Einheiten
ist im Rahmen einer bilanziellen Betrachtung, wie der Fdrdergeber fur Klimaschutzkonzepte
vorgibt, nicht vorgesehen. Dies wiirde sowohl vom Aufwand als auch von den gegenwaértigen
Bilanzierungsmdéglichkeiten her den Rahmen sprengen. Solche Echtzeit-Szenarien unter
Einbeziehung von Speichertechnologien werden derzeit in laufenden Forschungsvorhaben
untersucht. Die Ergebnisse daraus werden klarer aufzeigen, ob, ab wann und in welchem
Umfang Speichertechnologien notwendig und auch wirtschaftlich sinnvoll sein werden. Ein
breit angelegtes EU-Forschungsprojekt, das sich speziell mit fir den Alpenraum geeigneten
Speichertechnologien auseinandersetzt, ist AlpStore (www.alpstore.info).
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Abbildung 69: Beispiel einer Zwischenpufferung von Strom aus erneuerbaren Energien in
Kurz- oder Langzeitspeichern (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Geplantes Pumpspeicherkraftwerk Jochberg

Mit der Erhéhung des Anteils an dezentraler erneuerbarer Energie im Landkreis gewinnt die
Errichtung von Pumpspeicherkraftwerken an Bedeutung. Im Zuge dessen plant die Energie-
allianz Bayern - ein Zusammenschluss von 32 Energieversorgern in Stiddeutschland (siehe
Tabelle 23) - ein Pumpspeicherkraftwerk am Standort Jochberg oberhalb des Walchensees.

Das Pumpspeicherkraftwerk wird den Walchensee als natirlich bestehendes Unterbecken
nutzen, das als 22 ha grol3er Speichersee mit einer Dammhohe von ca. 30 m geplant ist. Der
Bau des ca. 600 Mio. Euro teuren Projekts soll 2018 starten und fiinf Jahre dauern. Aktuell
bereitet die Energieallianz Bayern das Raumordnungsverfahren vor und versucht durch Dia-
log vor Ort die Akzeptanz in der Bevolkerung fur das Vorhaben des Pumpspeicherkraftwerk-
projekts zu steigern (ENERGIEALLIANZ BAYERN, 2013).

Das Vorhaben soll allerdings erst dann weiter verfolgt werden, wenn sich auch die bayeri-
sche Staatsregierung dafir ausspricht. Diese wartet aber noch auf zwei Studien zur Notwen-
digkeit von Pumpspeicherkraftwerken im Alpenraum sowie zur Stromerzeugung im Zuge der
Umsetzung der Energiewende (,bayerische Energiesystemanalyse®). Beide Studien werden
wohl erst 2014 vorliegen.
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Energieallianz Bayern

Energieversorger Ort Energieversorger Ort

Stromversorgung Inzell eG Inzell Stadtwerke Dachau Dachau

Stromversorgung Seebruck eG | Seebruck Stadtwerke Wasserburg am | Wasserburg am
Inn Inn

Elektrizitatsgenossenschaft Ohlstadt Stadtwerke Firstenfeldbruck | Firstenfeldbruck

Ohlstadt eG GmbH

E-Werk Schweiger oHG Schwaig Stadtwerke Landshut Landshut

Gemeindewerke Feucht Feucht Stadtwerke Lippstadt Lippstadt

Holding GmbH

Stadtwerke Bad Wérishofen Bad Wdrishofen | Stadtwerke Dingolfing GmbH | Dingolfing

Stadtwerke Schwabach GmbH | Schwabach Unterfrankische Uberland- Lulsfeld
zentrale eG

Allgauer Kraftwerke GmbH Sonthofen Allgauer Uberlandwerk Kempten
GmbH

Stadtwerke Bad T6lz GmbH Bad Tolz Max Aicher GmbH & Co. KG | Freilassing

Stadtwerke Gunzenhausen Gunzenhausen SWN Stadtwerke Neustadt Neustadt b.

GmbH GmbH Coburg

Stadtwerke Bad Reichenhall Bad Reichenhall | STWB Stadtwerke Bamberg | Bamberg
GmbH

Freisinger Stadtwerke Versor- Freising Einsiedler GmbH & Co. KG Memmingen

gungs GmbH G. Meyer Halblechkraftwerke

KOS Energie GmbH Freising Aschaffenburger Versor- Aschaffenburg
gungs GmbH

Gemeindewerke Holzkirchen Holzkirchen Gemeindewerke Wendel- Wendelstein

GmbH stein

Stadtwerke Dorfen GmbH Dorfen Elektrizitats-Genossenschaft | Tacherting
Tacherting-Feichten eG

Gemeindewerke Ismaning Ismaning Stadtwerke Ebermannstadt Ebermannstadt

Versorgungshetriebe GmbH

Tabelle 23: Mitglieder der Energieallianz Bayern

92




Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen

6.3 Szenario Treibstoffe

Methodik und Datengrundlage

Das Szenario ,Treibstoffe” wurde auf Basis des in der Energiebilanz dargestellten Ver-
brauchs an Treibstoffen im Jahr 2011, der ermittelten Potenziale zur Verbrauchssenkung
und Nutzung erneuerbarer Energien erstellt. Der Anteil erneuerbarer Energien wird zwar
berechnet, es ist aber davon auszugehen, dass diese nicht ausschlie3lich in der Region er-
zeugt werden kénnen.

Ergebnisse

Im Jahr 2011 wurden im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen 1.186 GWh/a an Energie fir
Treibstoffe bendtigt. Bis zum Jahr 2035 kann der Bedarf ungefahr konstant gehalten werden.
Der prognostizierte Anstieg der Fahrleistung und der damit einhergehende steigende Treib-
stoffbedarf neutralisiert sich zum einen durch z. B. effizientere Motoren, zum anderen durch
gezielte Einsparmalinahmen im Personennahverkehr. Durch einen erhdhten Anteil an Elekt-
rofahrzeugen, die mit Strom aus erneuerbaren Energien betrieben werden, sowie durch
Fahrzeuge, die mit Biogas betrieben werden, kdnnen rund 8,5 % der benétigten Treibstoffe
im Jahr 2035 aus klimafreundlichen Treibstoffen gedeckt werden (siehe Abbildung 70). Da-
bei kann aber nicht davon ausgegangen werden, dass der Anteil klimafreundlicher Treibstof-
fe in der Region erzeugt wird.
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Abbildung 70: Szenario Treibstoffe — Treibstoffverbrauch nach Treibstoffarten und Einsparpo-
tenzial bis zum Jahr 2035 (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Der Treibstoffmix der Region setzt sich voraussichtlich bis 2035 aus 50 % Diesel, 27 % Ben-
zin (Beimischung jeweils 15 %), 13 % Kerosin, 6 % Okostrom, 3 % Biogase und 1 % Strom
zusammen (siehe Abbildung 71).
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Abbildung 71: Treibstoffmix im Landkreis im Jahr 2035 (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Abbildung 72 zeigt den Treibstoffoedarf im Personennahverkehr (MIV und OPNV). Dieser
kann durch gezielte MaRnahmen, die in der Region angestof3en werden, um 25 % reduziert
und zu 16 % durch klimafreundliche Treibstoffe gedeckt werden.
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Abbildung 72: Szenario Treibstoffe im Personennahverkehr — Treibstoffverbrauch und Ein-
sparpotenzial bis zum Jahr 2035 (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Im Jahr 2035 setzten sich die Treibstoffe fur den__ Personenverkehr aus ca. 51 % Benzin,
34 % Diesel (Beimischung jeweils 15 %), 11 % Okostrom und 5 % Biogase zusammen
(siehe Abbildung 73).
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Abbildung 73: Treibstoffmix im Personennahverkehr im Jahr 2035 im Landkreis Bad Tolz-
Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Abbildung 74 zeigt welche Technologien im Personennahverkehr eingesetzt werden mus-
sen, um den Treibstoffmix im Personennahverkehr auf dem gegenwartigen Niveau zu halten.
Kdnnen die angestrebten Personenkilometer (Pkm) im MIV auf Elektromobilitdt und Biogas
umgestellt werden (vgl. Kapitel 5.3.4 Treibstoffe), fahren - bei einer durchschnittlichen Aus-
lastung von 1,2 Personen und einer durchschnittlichen Fahrleistung von rund 17.000 km pro
Fahrzeug - rund 13.594 Elektro-PKWSs und ca. 2.450 Biogas-PKWs im Landkreis. Im OPNV
werden rund 163 Mio. Pkm in elektrisch betriebenen 6ffentlichen Verkehrsmitteln zurickge-
legt und ca. 75 Mio. Pkm in Biogasbussen. Dafiir sind zusatzliche ca. 59 GWh/a Okostrom
und 26 GWh/a Biogas notwendig.
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Abbildung 74: Erneuerbare Energien zur Bereitstellung von Treibstoffen im Jahr 2035 im Land-
kreis Bad T6lz-Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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6.4 Entwicklung der CO,-Emissionen

Methodik

Ausgehend von den Szenarien Warme, Strom und Treibstoffe werden die CO,-Emissionen in
den Jahren 2011 und 2035 ermittelt. Fur die Emissionsfaktoren finden die im Programm
ECORegion®"" P hinterlegten Faktoren Anwendung.

Ergebnisse

Werden die in Kapitel 6.1, Szenarien Warme, beschriebenen Ziele erreicht, kbnnen die aus
der Warmeerzeugung resultierenden CO,-Emissionenen bis zum Jahr 2035 um 54 % redu-
ziert werden (siehe Abbildung 75). Demnach werden aufgrund der Warmenutzung im Jahr
2035 rund 175 Tsd. t/a CO;, statt 377 Tsd. t/a CO, im Jahr 2011 emittiert.
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Abbildung 75: Szenario Warme — CO,-Emissionen durch die Nutzung von Warme in den Jahren
2011 und 2035 (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

In Abbildung 76 ist die Reduktion der CO,-Emissionen im Strombereich, resultierend aus
dem Szenario Strom (Kapitel 6.2.1) dargestellt. Mit den zur Verfigung stehenden Potenzia-
len zur Verbrauchssenkung und den erschlieBbaren Potenzialen aus erneuerbaren Energien
konnen die Emissionen um rund 86 % gemindert werden. Wéahrend die absoluten Emissio-
nen im Jahr 2011 noch 312 Tsd. t/a CO, umfassten, ergeben sich fur das Jahr 2035 ca.
43 Tsd. t/a COs,.
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Abbildung 76: Szenario ,,Ambitioniert” fiir Strom — CO,-Emissionen durch die Nutzung von

Strom in den Jahren 2011 und 2035 (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

350

300

250

200

CO,-Emissionen in Tsd. t/a

2011

Jahr

2035

| restlicher
Guterverkehr

Stralenguterverkehr

® Land- und
forstwirtschaftlicher

Verkehr
m Offentlicher
Personenfernverkehr

m Offentlicher
Personennahverkehr

m Motorisierter
Individualverkehr

Abbildung 77: Szenario Treibstoffe — CO,-Emissionen durch die Nutzung von Treibstoffen in
den Jahren 2011 und 2035 im Landkreis Bad Tdélz-Wolfratshausen (B.A.U.M. Consult GmbH,

2013)

Werden im Bereich Verkehr die Malinahmen, wie in Kapitel 5.3.4 Treibstoffe beschrieben,
umgesetzt, kénnen die CO,-Emissionen im Personennahverkehr um rund 47 % und insge-

samt um rund 31 % gesenkt werden (siehe Abbildung 77).

97



Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen

6.5 Regionalwirtschaftliche Effekte durch den Ausbau erneuerba-
rer Energien zur Warme- und Stromversorgung

Mit der regionalen Wertschopfung durch den Ausbau der erneuerbaren Energien werden die
dadurch entstehenden volkswirtschaftlichen Beitrage im Landkreis Bad Toélz-Wolfratshausen
naher beziffert. Mit anderen Worten zeigt die regionale Wertschdpfung den monetaren Nut-
zen des Ausbaus der erneuerbaren Energien im Landkreis auf. Die Wertschopfungseffekte
ergeben sich aus der Summe aller Leistungen der wirtschaftlichen Akteure im Landkreis, die
an dem Ausbau beteiligt sind, abztiglich der aul3erhalb des Landkreises erbrachten Vorleis-
tungen. Dabei flie3t sowohl der privatwirtschaftliche als auch der kommunalwirtschaftliche
Nutzen in die Betrachtung ein.

Fir die im Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen aufgezeigten Technologien zur Nutzung der
erneuerbaren Energien werden die zentralen direkten Wertschopfungseffekte — Gewinne,
Einkommen und Steuern — resultierend aus der jeweiligen Kostenstruktur — Investition, Pla-
nung und Installation sowie Betrieb der Anlagen — aufgezeigt. Nicht betrachtet werden indi-
rekte Effekte, die durch eine gesteigerte Vorleistungsnachfrage entstehen und induzierte
Effekte (Multiplikatoreffekte), die durch die Verausgabung der zusatzlichen Einkommen (di-
rekt und indirekt) resultieren.

Methodik und Datengrundlage

Die regionale Wertschdpfung im Landkreis Bad Toélz-Wolfratshausen wird anhand von vier
aggregierten Wertschopfungsstufen berechnet, die je nach Technologiebereich und Anla-
gengrélRe zum Teil sehr unterschiedliche Wertschépfungsschritte aufweisen:

= Investition (Produktion von Anlagen und Anlagenkomponenten)

» Planung und Installation, (teilweise) Grundsttickskauf etc. (= Investitionsnebenkosten)
= Betrieb (Wartung, Instandhaltung, teilweise Pacht etc.)

= Betreibergesellschaft (finanzielle Betriebsfiihrung, Gewinnermittiung)

Der Handel mit Altanlagen beim Repowering von Windkraftanlagen als flinfte Wertschdp-
fungsstufe spielt im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen keine Rolle, da im Jahr 2011 keine
Windenergieanlagen errichtet waren.

Als Datengrundlage dienen die im Rahmen des vorliegenden Klimaschutzkonzepts ermittel-
ten Energiemengen aus erneuerbaren Energien im Jahr 2035 sowie die daraus mit Durch-
schnittswerten abgeleiteten Leistungen. Hinsichtlich der spezifischen Wertschépfungseffekte
pro Leistung werden die Ergebnisse der Studie ,Kommunale Wertschépfung durch Erneuer-
bare Energien® (Schriftenreihe des IOW 196/10) zu Grunde gelegt. Diese wurde vom Institut
fur 6kologische Wirtschaftsforschung (IOW) in Kooperation mit dem Zentrum fir Erneuerbare
Energien (ZEE) der Uni Freiburg erarbeitet. Mit dieser Studie liegt erstmals eine systemati-
sche und vergleichbare Analyse der Wertschépfungseffekte erneuerbarer Energien vor.
Durch die detaillierte Aufschlisselung der unterschiedlichen Effekte konnen Aussagen fur
einzelne Anlagen, fir Kommunen oder fir die nationale Ebene generiert werden. Ergénzend
wurde eine weitere Studie des IOW - ,Kommunale Wertschépfung durch Erneuerbare Ener-
gien in zwei Modellkommunen in Nordrhein-Westfalen“ (Berlin, Oktober 2012) - bertcksich-
tigt.

Bei den ausgewiesenen Ergebnissen handelt es sich um die einmalig und jahrlich entste-
henden Wertschdpfungseffekte sowie die tGiber eine durchschnittliche Anlagenlaufzeit von 24
Jahren kumulierte Wertschopfung. Dabei wurden alle Wertschopfungsstufen einbezogen, mit
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Ausnahme der Wertschopfungseffekte durch die Investition in Anlagenkomponenten. Fir
diese wird angenommen, dass deren Herstellung/Fertigung auerhalb der Region stattfindet,
was bei Komponenten fiir Windenergieanlagen oder PV-Anlagen unmittelbar nachvollziehbar
ist. Da auch Solarthermieanlagen, Warmepumpen, Feuerungsanlagen oder Biogasanlagen
nicht oder nur zu geringen Anteilen direkt in der Region hergestellt werden, wurde vereinfa-
chend davon ausgegangen, dass hierfir die Wertschépfungsstufe der Investition in Anlagen-
komponenten entfallt.

Die Studie ,Kommunale Wertschdopfung durch Erneuerbare Energien® zeigt, ,dass die mit
Abstand grofte Wertschopfung im Jahr der Errichtung im Regelfall Gber die Produktion er-
zielt wird, dass jedoch bei Betrachtung der Uber die gesamte Lebensdauer die Wertschdp-
fung aus der Betriebsfihrung und insbesondere aus den Gewinnen des Betreibers diesen
einmaligen Effekt insgesamt deutlich tUbersteigt. Wahrend die Produktion eher selten in einer
Kommune anzutreffen ist, haben die Kommunen damit in den drei anderen Wertschopfungs-
stufen von der Planung bis zum Rickbau der Anlage vielfaltige Moglichkeiten, Wertschop-
fung durch eine Vielzahl von Dienstleistungen zu generieren. Auf3erdem handelt es sich bei
Wertschopfungsstufen aus dem Betrieb um jahrlich wiederkehrende, Uber die Laufzeit der
Anlagen dauerhafte kommunale Wertschopfungseffekte. Dies verschiebt den Blickwinkel der
~Wertigkeit von der Produktion zu den vielen Dienstleistungen entlang der Wertschépfungs-
ketten dezentraler EE-Anlagen. “ (Institut fir 6kologische Wirtschaftsforschung (IOW), 2010).

Betrachtet werden, analog zur Schriftenreihe des IOW 196/10, die direkt den erneuerbaren
Energien zurechenbaren Wertschopfungseffekte. Indirekte Effekte (z. B. Produktionsanlagen
oder auch Tourismus zu EE-Anlagen) und nicht direkt zuordenbare Vorleistungen (z. B. Gla-
ser fur Solaranlagen) werden nicht einbezogen. Zudem bleiben bei der kommunalen Analyse
von Wertschopfungseffekten die durch erneuerbare Energien verursachten Steuern und Ab-
gaben von Bund und Landern sowie weitere Wertschépfungsschritte, die sich nicht direkt
den EE-Wertschopfungsketten anteilig zurechnen lassen (z. B. Bildung, Forschung und of-
fentliche Stellen) unberiicksichtigt. Auch der Anbau bzw. die Nutzung von Biomasse wurde
nicht eingerechnet, da die Wertschépfung aus der Produktion von Energiepflanzen auch
durch andere landwirtschaftliche Guter erzielt werden kann und somit nicht EE-spezifisch ist.

Folgend werden weitere Annahmen analog zur Schriftenreihe des IOW 196/10 aufgefiihrt:

= Wahrend der Betriebsphase von Bestandsanlagen werden im Bereich Wartung und In-
standhaltung durch den Ersatz von Komponenten Wertschdpfungsanteile in der Produk-
tion bertcksichtigt.

= Bei der Finanzierung wird technologiespezifisch von einem Anteil an Fremdkapital aus-
gegangen.

= Die Kosten fur das Eigenkapital werden vom Gewinn der Betreibergesellschaft bestritten.

= Die Betrachtungen gehen von einer GmbH & Co. KG als Betreiber aus.

= Die Kosten der Geschaftsfiihrung werden von der KG, welche alle Gewinne verwaltet, an
die GmbH ausgezabhilt.

= Die Ermittlung der Gewinne vor Steuern basiert primar auf der Umsatzrentabilitat der
Unternehmen.

= Die Bestimmung der Einkommen erfolgt Gber die Beschéaftigungseffekte, welche im Re-
gelfall aus den Umsatzen hergeleitet werden.

= Den Umséatzen aus Dienstleistungen liegen nach einer Zuordnung von Berufsgruppen
statistische Daten zu Einkommensniveaus zugrunde.
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= Den Umsatzen ohne oder mit einteiligen Dienstleistungen liegen Berechnungen im Rah-
men der Erstellung der Schriftenreihe des IOW 196/10 zugrunde.

= Bei den kommunalen Steuereinnahmen wird die Gewerbesteuer, der kommunale Anteil
an der Einkommenssteuer sowie der Kommunalanteil an der Umsatzsteuer bericksich-
tigt.

= Alle anderen Steuern finden keine Bericksichtigung, weil sie nicht bei der Kommune
anfallen bzw. aufgrund der Umlagemechanismen zwischen Bund, Land und Kommune
nicht mehr mit den erneuerbaren Energien in Verbindung gebracht werden kdénnen.

(Institut fur 6kologische Wirtschaftsforschung, 2010)

Bei der Berechnung der Wertschopfung tber eine Anlagenlaufzeit von 24 Jahren wurden die
Kostenstruktur sowie die Hohe der Kosten vereinfachend als gleichbleibend angenommen.
Dadurch wird demnach nicht bertcksichtigt, dass die Investitionskosten aufgrund von Lernef-
fekten sinken. Andererseits sind auch keine Lohnkostensteigerungen und dergleichen be-
ricksichtigt. Renditen und Steuern werden ebenfalls als gleichbleibend angenommen, da
nicht voraussehbar ist, wie sich z. B. die Einspeisevergitungen fir erneuerbare Energien
oder die Steuersatze tber 24 Jahre entwickeln.

Ergebnisse fiir den Bereich Warme (Szenario ,,Ambitioniert®)

Die einmalige und jahrliche regionale Wertschépfung im Bereich Warme nach EE-
Technologien zeigt Abbildung 78. Darin ist zu erkennen, dass die Wertschdpfung durch den
Anlagenpark 2011 mit einem Anteil von 73 % noch klar durch die Biomasse-Grol3anlagen
dominiert wird. Beim Anlagenpark 2035 hingegen ist die Tiefengeothermie mit ca. 46 % die
tragende Saule, gefolgt von den Solarthermie-Kleinanlagen mit 9,8 %.
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Abbildung 78: Einmalige und jahrliche Wertschépfung fir Warme im Szenario ,,Ambitioniert*
mit dem Anlagenpark 2011 und 2035 nach EE-Technologien (Institut flir 6kologische
Wirtschaftsforschung (IOW), 2010) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Abbildung 79 zeigt, dass die einmalige und jahrliche regionale Wertschépfung fur den EE-
Anlagenpark 2035, bezogen auf das Jahr des Anlagenbaus, an erster Stelle durch den Be-
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trieb generiert wird, wobei die Nettobeschéaftigung mit etwa 28 Mio. Euro den grofdten Anteil
ausmacht, gefolgt von den Nachsteuergewinnen (ca. 10 Mio. Euro) und den kommunalen
Steuereinnahmen (ca. 5 Mio. Euro).

Uber eine Anlagenlaufzeit von 24 Jahren verschiebt sich das Bild weiter zugunsten der
Wertschopfung durch den Betrieb (siehe Abbildung 80). Auch hier werden die héchsten Ef-
fekte durch den Nachsteuergewinn (ca. 680 Mio. Euro), gefolgt von der Nettobeschaftigung
(rund 263 Mio. Euro) generiert. Mit rund 115 Mio. Euro profitiert der Landkreis von den kom-
munalen Steuereinnahmen. Dabei handelt es sich um ca. 2,5 Mio. Euro fur einmalige Effekte
durch die Investition, Planung und Installation sowie um ca. 112,5 Tsd. Euro jahrlich Uber 24
Jahre durch den Betrieb der warmeerzeugenden Anlagen.
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Abbildung 79: Einmalige und jahrliche Wertschopfung fur Warme im Szenario ,,Ambitioniert”
mit dem Anlagenpark 2035 nach Wertschopfungsstufe und -effekt (Institut fir 6kologische
Wirtschaftsforschung (IOW), 2010) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 80: Gesamte Wertschopfung fir Warme im Szenario ,,Ambitioniert* mit dem Anla-
genpark 2035 tber 24 Jahre nach Wertschépfungsstufe und -effekt (Institut fur 6kologische
Wirtschaftsforschung (IOW), 2010) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Ergebnisse fiir den Bereich Strom (Szenario ,,Ambitioniert®)

Die einmalige und jahrliche regionale Wertschopfung im Bereich Strom zeigt Abbildung 81.
Darin ist zu erkennen, dass die Wertschdpfung durch den Anlagenpark 2011 mit einem An-
teil von 79 % klar von der Wasserkraft dominiert wird. Beim Anlagenpark 2035 hat die Was-
serkraft noch einen Anteil von 55 %. Die Wertschopfung verschiebt sich zum Jahr 2035 deut-
lich zugunsten der Photovoltaik (38 %) und auch Windenergie und Tiefengeothermie leisten
einen nicht unerheblichen Beitrag.
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Abbildung 81: Einmalige und jahrliche Wertschdpfung fur Strom im Szenario ,,Ambitioniert*
mit dem Anlagenpark 2011 und 2035 (Institut fiir 6kologische Wirtschaftsforschung (IOW),
2010) (Institut fur 6kologische Wirtschaftsforschung (IOW), 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH,
2013)

Abbildung 82 zeigt, dass die einmalige und jahrliche regionale Wertschdpfung fir den EE-
Anlagenpark 2035, bezogen auf das Jahr des Anlagenbaus, vor allem durch die Planung und
Installation generiert wird (124 Mio. Euro). Betrachtet man die Wertschopfungseffekte, macht
von der gesamten einmaligen und jahrlichen Wertschdpfung (175 Mio. Euro) der Nachsteu-
ergewinn mit etwa 83 Mio. Euro den grofdten Anteil aus, gefolgt von der Nettobeschaftigung
(ca. 82 Mio. Euro) und den kommunalen Steuereinnahmen (ca. 11 Mio. Euro).

Uber eine Anlagenlaufzeit von 24 Jahren verschiebt sich das Bild zugunsten der Wertschop-
fungsstufe durch den Betrieb der Anlagen (siehe Abbildung 83). Hinsichtlich der Wertschop-
fungseffekte werden auch Uber 24 Jahre die héchsten Ergebnisse durch die Nachsteuerge-
winne (ca. 923 Mio. Euro), gefolgt von der Nettobeschaftigung (ca. 291 Mio. Euro) generiert.
Mit rund 136 Mio. Euro profitiert der Landkreis von den kommunalen Steuereinnahmen. Die
kommunalen Steuereinnahmen setzen sich aus ca. 5,6 Mio. Euro fiir einmalige Effekte durch
die Investition, Planung und Installation sowie ca. 130 Mio. Euro jahrlich Giber 24 Jahre durch
den Betrieb der stromerzeugenden Anlagen zusammen.
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Abbildung 82: Einmalige und jahrliche Wertschépfung fur Strom im Szenario ,,Ambitioniert*
mit dem Anlagenpark 2035 nach Wertschopfungsstufe und -effekt (Institut fir 6kologische
Wirtschaftsforschung (IOW), 2010) (Institut fiir 6kologische Wirtschaftsforschung (I0W), 2012)
(B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 83: Gesamte regionale Wertschdpfung fur Strom im Szenario ,,Ambitioniert” mit
dem Anlagenpark 2035 tber 24 Jahre nach Wertschdpfungsstufe und -effekt (Institut far
okologische Wirtschaftsforschung (I0W), 2010) (Institut fiir 6kologische Wirtschaftsforschung
(10W), 2012) (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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7 Leitbild und Zielsetzung des Landkreises

Vision / Leitsatz

Leitbild Leitlinien und Oberziele

(messbare) Ziele

Ziele Indikatoren

Prozesse
Planungen

Projekte

Abbildung 84: Die strategische Pyramide (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Die strategische Pyramide zeigt die Hierarchie von Leitbild, Zielen und Mal3nahmen.

Eine Vision ist die Vorstellung und Veranschaulichung eines Zustandes in der Zukunft, der
nicht zwangslaufig mit derzeit zur Verfigung stehenden Mitteln erreichbar sein muss, son-
dern der als Leitstern den Weg in die Zukunft weist. Die Vision kann in Form eines Leitbildes
beschrieben werden. Ein Leitbild umreif3t die Mission und Vision einer Organisation sowie
die angestrebte Organisationskultur. Es bildet den Rahmen flr Strategien, Ziele und operati-
ves Handeln in Form konkreter MaRnahmen. Das Leitbild setzt sich aus dem Leitsatz und
den Leitlinien zusammen. Wahrend der Leitsatz festhalt, in welche Richtung sich die Region
entwickeln mochte, kennzeichnen die Leitlinien die Prinzipien des Handelns.

Ziele sind in der Regel quantifizierbar und damit anhand von definierten Indikatoren Uber-
prufbar, die Uber Erfolg oder Misserfolg der Zielerreichung Auskunft geben. Leitbild und Ziele
dienen bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts der Prozesssteuerung und beinhalten
greifbare Meilensteine.

MaRnahmen beantworten die Fragen ,Wer? Was? Wann? Wo? Wie?“ und dienen als
Grundlage der konkreten Umsetzung von Handlungsschritten fir die Zielerreichung. Sie
haben meist temporaren Charakter und missen im Lauf des Prozesses angepasst, erganzt
und erweitert werden. Die Mallhahmen dieses Klimaschutzkonzepts finden sich im Malf3-
nahmenkatalog in Kapitel 8.
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7.1 Leitbild des Landkreises: 100 % erneuerbar bis 2035

Der Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen hat beim Klimaschutz ein ambitioniertes Ziel vor
Augen. Bereits am 16. Méarz 2005 hat der Kreistag den folgenden wegweisenden Beschluss
fur ein energiepolitisches Leitbild gefasst (Kreistag Bad Tolz-Wolfratshausen, 2005):

Resolution des Kreistages vom 16. Marz 2005 (einstimmig angenommen):

,Der Kreistag Bad Tolz-Wolfratshausen unterstiitzt die Bestre-
bungen zur Energiewende in unserem Landkreis. Das Ziel, un-
sere Region bis zum Jahr 2035 vollstandig mit erneuerbaren
Energien zu versorgen, wird beflirwortet und seine Erreichung
entsprechend untersttitzt. Das Ziel soll erreicht werden durch

¢ Reduzierung des Energieverbrauchs
e Einsatz innovativer und effizienter Technologien sowie
e nachhaltige Nutzung aller heimischen Ressourcen.

Damit kénnen unsere natirlichen Lebensgrundlagen erhalten,
die regionale Wirtschaftskraft sowie die Lebensqualitat unserer
Birgerinnen und Birger nachhaltig gesichert werden.
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7.2 Schlussfolgerungen aus der Potenzialanalyse dieses Konzepts

Die Ergebnisse der Analyse der erschlielbaren Potenziale im Bereich der erneuerbaren
Energien und der Einsparung bei Strom, Warme und Treibstoffen fuhren zu folgenden Ein-
schatzungen der Erreichbarkeit der 2005 beschlossenen Zielsetzung einer 100 prozentigen
Versorgung mit erneuerbaren Energien:

> Der Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen wird im Strombereich 100%-Region
und kann tberregional Uberschiisse zur Verfugung stellen.

» Fur die regenerative Stromerzeugung wird neben den bereits erschlossenen
Potenzialen auf den Aufbau der Windenergienutzung, den Ausbau von Photovolta-
ik und Tiefengeothermie sowie in geringerem Umfang auch auf den Ausbau der
Wasserkraft und der Biomasseverstromung gesetzt.

» Im Warmebereich ist — bei rein territorialer Bilanzierung — eine Eigenversor-
gung mit 100 % erneuerbaren Energietragern bis 2035 nicht zu erreichen. Um
das im Leitbild beschriebene Ziel zu erreichen, missten erneuerbare Energietra-
ger von aul3erhalb des Landkreises genutzt werden.

» Fur die regenerative Warmeversorgung kann ein Eigenversorgungsgrad von
ca. 50 % angestrebt werden. Dafir sollen die Nutzung fester Biomasse ausgebaut
und Potenziale bei Tiefengeothermie, Solarthermie, oberflachennaher Geothermie
(Warmepumpen) und in geringerem Mal3e Biogaspotenziale erschlossen werden.

» Die restlichen ca. 50 % Warmebedarf sollen durch Effizienzsteigerung bei der
Warmeerzeugung — vor allem durch den Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung —
und erganzend durch den Uberregionalen Import erneuerbarer Energietrager wie
Biomethan oder fester Biomasse mdglichst klimafreundlich gedeckt werden.

» Gebaudesanierungen sind engagiert voranzutreiben. Die Sanierungsrate soll bis
2035 sukzessive auf 2 % gesteigert werden, dabei wird eine Sanierungstiefe von
vorerst 100 kWh/(m?2a) und spater 50 kWh/(m?a) angestrebt.

» Im Verkehrsbereich sind vergleichsweise geringe Einsparungen zu erzielen, da-
her soll die Unterstitzung und Forderung des 6ffentlichen Verkehrs fortge-
setzt und die Entwicklung klimafreundlicher Mobilitét engagiert vorangetrieben
werden.

7.3 Zielsetzung des Landkreises

Die in den Kapiteln 5 und 6 im Einzelnen dargestellten Potenziale und Szenarien sollen wei-
testgehend bis zum Jahr 2035 realisiert werden. Insofern stellen sie gleichzeitig die fir den
Landkreis vereinbarten Ziele dar.
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7.3.1 Zielsetzung fur Einsparung und Effizienz

9
9

Die Haushalte reduzieren ihren Warme- und Strombedarf bis 2035 um jeweils 20 %.

Die Wirtschaft tragt durch Effizienzanstrengungen bis 2035 zur Einsparung von Ener-
gie im Strombereich um 20 % und im Warmebereich um ca. 29 % (1,5 % pro Jahr) bei.

Kommunale Liegenschaften sparen bis 2035 beim Strom 20 % und bei der Warme bis
zu 50 % des Energieverbrauchs ein und tibernehmen damit eine Vorbildfunktion.

Im Mobilitatsbereich (OPNV und MIV) wird durch Verkehrsvermeidung, Verkehrsverla-
gerung auf den OPNV und den Einsatz klimafreundlicher Fahrzeuge und Treibstoffe eine
Energieeinsparung von 25 % angestrebt.

7.3.2 Zielsetzung fir die Erzeugung von erneuerbaren Energien

>

Unseren um 25 % reduzierten Warmebedarf im Jahre 2035 decken wir bilanziell zu 46 %
aus regionalen erneuerbaren Energiequellen. Als weitere klimafreundliche Wéarme-
guelle wird weitestgehend Koppelwarme genutzt.

Den um 20 % reduzierten Strombedarf decken wir zu 100 % aus regionalen erneuerba-
ren Energiequellen.

Zur Sicherstellung der regionalen Wertschdpfung werden entsprechende Projekte von
vorwiegend lokalen Akteuren und mit Beteiligungsmadglichkeit fur die Blrger vor Ort
durchgefuhrt. Dadurch wachst auch die Akzeptanz fur regenerative Energien.

Zur Wahrung der regionalen Strom-Versorgungszuverlassigkeit passen die Energie-
versorger ihre Netze an die kinftigen Herausforderungen schwankender und dezentraler
Energieangebote an und sorgen gemeinsam mit der Wirtschaft fir ausreichende gesi-
cherte Leistung sowie Speicher- und Regelkapazitaten vor Ort.

7.3.3 Zielsetzung fur den Aufbau von Strukturen

- Der Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen versteht sich als Vorreiter im Klimaschutz und

schopft seine Entwicklungsmdglichkeiten im Rahmen der Energiewende auf Basis einer
regionalwirtschaftlich orientierten, nachhaltigen Entwicklung aus.

Der Landkreis sucht dazu die Zusammenarbeit mit Burgern, Kommunen und der Wirt-
schaft, um alle regional verfiigbaren Einspar-, Effizienz- und Erzeugungspotenziale zu
mobilisieren. Nach Moglichkeit wird auf bestehende bewdahrte Strukturen aufgebaut.
Wo nétig, werden diese erweitert und durch neue Strukturelemente erganzt.

Offentliche Liegenschaften tibernehmen mit inrem Energiemanagement eine wichtige
Vorbildfunktionen und regen zur Nachahmung an.

7.3.4 Zielsetzung fir die Reduktion der CO,-Emissionen

- Birger, Kommunen und Unternehmen reduzieren bis 2035 den gesamten CO,-Ausstol}

(Strom, Warme, Treibstoffe) um mindestens 56 % gegeniber 2011. Damit liegt die Ge-
samtemission pro Einwohner bei weniger als 4 Tonnen im Jahr.

- Im Mobilitatsbereich (OPNV und MIV) wird eine CO,-Reduktion von 47 % angestrebt,

u. a. durch Verkehrsvermeidung, Verkehrsverlagerung auf den OPNV und den Ein-
satz klimafreundlicher Fahrzeuge und Treibstoffe.
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8 MalRnahmenkatalog

8.1 Der MaRnahmenkatalog in der Ubersicht

Der MalRnahmenkatalog des Landkreises Bad To6lz-Wolfratshausen baut auf der Analyse der
technischen wie der soziobkonomischen Situation sowie dem umfassenden Beteiligungspro-
zess auf. Er enthéalt in sich geschlossene Maflinahmen, die in der Summe geeignet sind, die
in Kapitel 5 beschriebenen Potenziale zu heben. Fir jede Mal3nahme sind in Form eines
abgestimmten ,Projektsteckbriefs” jeweils die wesentlichen Ziele sowie die konkreten Um-
setzungsschritte fir die ersten 2 bis 3 Jahre beschrieben. Die MalRBhahmen bzw. Maf3nah-
menpakete miussen und werden sich — mdglichst unter qualifizierter Federfihrung eines Kili-
maschutzmanagers — weiterentwickeln. Insofern gilt es den Katalog bis zum Zieljahr 2035
regelmafig zu erganzen, zu erweitern und fortzuschreiben.

Der MalRnahmenkatalog ist entsprechend den im Beteiligungsprozess identifizierten Hand-
lungsfeldern gegliedert.

8.2 Malnahmenbereiche
Folgende MaRnahmenbereiche kénnen fiir den Landkreis identifiziert werden™:

Entwicklungsplanung, Raumordnung
Kommunale Gebaude, Anlagen
(Versorgung, Entsorgung)

Mobilitat

Interne Organisation
Kommunikation, Kooperation

oA~ wWwNPE

Diese Aufteilung der Bereiche deckt die gesamte Einflusssphére des Landkreises ab.

Die Bereiche 1, 2 und 5 liegen im unmittelbaren Wirkungsfeld der Verwaltung des Landkrei-
ses. Hier kann er unmittelbar gestalten und speziell im Bereich 2 wurde auch vieles bereits
vorbildlich umgesetzt oder in Angriff genommen.

Im Bereich 3 bietet sich fiir den Landkreis selbst nur sehr wenig direkter Gestaltungsspiel-
raum — hier liegen die Kompetenzen auf Gemeindeebene und bei den regionalen Versor-
gern. Der Landkreis kann aber tiber Kommunikationsmafinahmen (siehe Bereich 6) auf die
Hauptakteure einwirken. Seine Einflussnahme hangt davon ab, in wieweit Stadt- oder Ge-
meindewerke bzw. Ver- oder Entsorgungsbetriebe sowie die Kommunen sich als Kooperati-
onspartner anbieten. In diesem Fall bestehen sehr gute indirekte Einflussmdoglichkeiten.

Im Bereich 4 liegt die Rolle des Landkreises im Wesentlichen beim Impulse setzen und bei
der Vernetzung und Koordination der Aktivitaten aller Mobilitéatsdienstleister sowie in der
Bewusstseinsbildung.

Im Bereich 6 ,Kommunikation, Kooperation“ kommt die Rolle des Landkreises als Aktivator,
Initator, Motivator und Unterstiitzer zum Tragen. Hier kann nur gemeinsam und mit dem
guten Willen der Gemeinden und der zahlreichen Akteure aus der Wirtschaft und den
Privathaushalten etwas bewirkt werden. Daher war fir diesen Bereich die moderierte

%in Anlehnung an die MalRnahmenbereiche des European Energy Award®
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Erarbeitung von Malinahmen mit unmittelbarer Akteursbeteiligung in den Regionalworkshops

besonders wichtig.
Der Bereich 6 ,Kommunikation, Kooperation“ wird aufgrund seiner besonderen Bedeutung in

die folgenden drei Teilbereiche untergliedert:
e Unterstitzung privater Aktivitaten
e Kommunikation und Kooperation mit lokalen Multiplikatoren

e Kooperation und Kommunikation mit Wirtschaft, Gewerbe, Industrie

K.ommu-
nikation,
Koo I;IpE! - | ngs-
ration |an ung.‘
aumord-
nung

Kommunale
Gebaude,
Anlagen

Versorgung,
Entsorgung

Abbildung 85: Mallnahmenbereiche des Integrierten Klimaschutzkonzepts (B.A.U.M. Consult
GmbH, 2013)
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8.2.1 Schwerpunkte im Bereich ,Kommunikation und Kooperation“

Die Schwerpunkte fir den Teilbereich ,Unterstitzung privater Aktivitaten“ zeigt Abbildung 86.

Einsparung und Effizienz Eigenenergieerzeugung

Steigerung der Einsparung durch

. Photovoltaik und Solarthermie
Sanierung
Verbraucherverhalten Pellets, Hackschnitzel, Scheitholz
Strom und Wéarme

Effiziente strgtr;:;ferbrauchende Wirmepumpe und Mikro-BHKW

Forderung und Wettbewerbe

Beratung und Information

Siedlungsplanung

Abbildung 86: Schwerpunkte im MalBnahmenteilbereich ,,Unterstiitzung privater Aktivitaten“
(B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Die Schwerpunkte flir den Teilbereich ,Kommunikation, Kooperation mit lokalen Multiplikato-
ren“ zeigt Abbildung 87.

Information und Umsetzung und Restriktionen und
Akzeptanz Strukturen Planungsgrundlagen

Tiefengeothermie, Fernwarme, KWK-Anlagen

Wind, Wasserkraft
PV, Solarthermie

Birgerbeteiligung Flachennutzungsplan

Gemeindewerke Flachensicherung

Speicher

Abbildung 87: Schwerpunkte im MaRnahmenteilbereich ,,Kommunikation, Kooperation mit
lokalen Multiplikatoren* (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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Die Schwerpunkte flr den Teilbereich ,Kommunikation, Kooperation mit Wirtschaft, Gewer-
be, Industrie” zeigt Abbildung 88.

Einsparung und Effizienz Versorgungssicherheit

Betriebliche(r) Energieeffizienzberater/-in oder —beauftragte(r)

Energiemanagementsysteme, Konvoi-Beratung

Energienetzwerk, Projektgruppen Lastmanagement, KWK, Speicher
Mitarbeitersensibilisierung PV und Solarthermie
Fuhrparkmanagement, ECODrive Warmepumpe, (Bio)gas-BHKW

Beratung, Forderung und Wettbewerbe

Abbildung 88: Schwerpunkte im MaRBnahmenteilbereich ,,Kommunikation, Kooperation mit
Wirtschaft, Gewerbe, Industrie” (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

8.2.2 Schwerpunkte im Bereich ,,Mobilitat*

Der Bereich Mobilitat hat besondere Bedeutung, da hier ein gro3er Teil der CO,-Emissionen
entsteht, die direkten Einflussmoglichkeiten des Landkreises aber eher gering sind und in
diesem Bereich auch mit langfristigen Horizonten fir die Umsetzung von MalBhahmen ge-
rechnet werden muss. Die Schwerpunkte fir den Mal3nahmenbereich ,Mobilitat* zeigt Abbil-
dung 89. Hier werden die drei Mdglichkeiten zur Verringerung der CO,-Belastung durch den
Verkehr dargestellt.

e Vermeiden: Die Strategie der ,Verkehrsvermeidung“ zielt darauf ab, die Anzahl und die
Lange der Wege zu reduzieren.

e Verlagern: Die ,Verkehrsverlagerung® bezieht sich klassischerweise auf eine Verlage-
rung vom PKW- oder Guterverkehr auf den sog. ,Umweltverbund®, also Bus und Bahn,
Rad- und FulRverkehr.

e Vertraglich abwickeln: Die ,umweltvertragliche Abwicklung“ des Verkehrs wird von der
Qualitat des Verkehrsnetzes, der Effizienz der eingesetzten Fahrzeuge, der Klimaeffizi-
enz der Kraftstoffe/Energietrager und der Fahrweise beeinflusst.
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Besetzungsgrad
Unnotige Wege

Nutzungsmischung
Stadtebauliche
Verdichtung
Heimarbeit
Verkehrspolitische
Rahmenbedingungen
Fahrgemeinschaften

umweltfreundliche
Verkehrsmittel
benutzen

Verbesserung des
OPNV

Einschrédnkung der
Benutzbarkeit des PKkw
Verbesserung bzw.
Erweiterung des
Radwegenetzes und
der FuRwege

VERTRAGLICH
VERMEIDEN VERLAGERN ABWICKELN

Fahrzeugeffizienz,
Umweltfreundliche
Treibstoffe,
Verkehrsfuhrung

Spritsparende
Fahrweise
Biokraftstoffe
Elektroautos
Alternative Antriebe
Leichtlaufdle
Optimierung
Reifendruck
Rollwiderstand Reifen

Abbildung 89: Schwerpunkte im MaRnahmenbereich ,,Mobilitat*

2013)
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8.3 Malnahmenubersicht

: 5 | . | Yo .o
MaRRnahmen IKK Landkreis g8 |2 |2€| & | . < c 2 |28
Nr.| M Nr. - c |8 |28 € |5E].5[25 ER |22
Bad Tolz-Wolfratshausen S |2 |89 5 || .22 , |25 |To
= ) S = - = O wn O
22| S8|E5| 5 [2¢|85(¥2| 2 |38|88] ¢
x8|5E|YE| 0 |a>|58|Ts| @ |R¢|mx| W
MaRnahmenbereich 1" Entwicklungsplanung, Raumordnung"”
1 M1.1 ‘ Siedlungsplanung mit ambitionierten Sanierungszielen X X X X ‘ X ‘ X
MaRnahmenbereich 2" Kommunale Gebaude, Anlagen™
2 M 2.1 ‘ Errichtung kommunaler PV-Aufdach-Anlagen z. B. an Schulen X ‘ ‘
MafRnahmenbereich 3 "Versorgung, Entsorgung"
MaRnahmenbereich 4 " Mobilitat"
3 M 4.1 Integriertes Mobilitatsticket X X X X X
4 |M42 Intermodale Ketten: Umweltverbund — Car Sharing — MIV X X X X X X X
5 M 4.3 Mobilitdt umweltbewusster gestalten X X X X
6 M 4.4 Vernetzung Car-Sharing und Umweltverbund X X X X X X
7 M 4.5 Alltagsradeln - Freizeitradeln X X X X X X
8 M 4.6 ~Mobilitatsheftl und ,Bus mit Fi3en® fir Schuler (und Eltern!) X X X X
o] M 4.7 Klimafreundliche Mobilitat im Landratsamt X
10 (M43 Hybridtechnologie - alternative Antriebsart X X X X
11 |M4.9 Gastankstelle im Tolzer Raum X X X
MaRnahmenbereich 5 "Interne Organisation”
12 |M5.1 |Klimaschutzmanager(in) X X X
13 |[M5.2 Managementsystem fiir die Umsetzung der MaRnahmen (z. B. eea®) X X X X
14 |M 5.3 |Fortschreibung der Bilanzierung Energie und CO, X X X
15 |M5.4 |Auswertung der Kaminkehrerdaten X X
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nehmen

o &~ L~
MaRnahmen IKK Landkreis £ |& |2E] 8 |. Y c 5 |28
Nr. M Nr. . (] O o c c T cl=o ceo| 83
Bad Tolz-Wolfratshausen S_|Z2,88 7 |2%[sE|T2 » | 28|52 o
32|5c|E5| 5 |8¢|E5|¥2| = |38|2¢| &
xS|IX|XE|l O |o>|Dc|lLTE| L ([F>|E| W
Malnahmenbereich 6 "Kommunikation, Kooperation"
MaBnahmenteilbereich ,,Unterstiitzung privater Aktivitaten*
16 (M6.1.1 Die Burger mitnehmen: Aktionsgruppen in den Gemeinden X X X X X
17 (M6.1.2 Energiegesamtkonzepte auf Gemeindeebene von Blrgern flr Blrger X X X X (%) X
18 |M6.1.3 |Koordination der Energieberatung, Aufbau einer Beratungskaskade X X X X
19 |M6.1.4 |Qualifizierung und Vernetzung zu Sanierungsthemen X X X X X X
20 |M6.1.5 |Ausbau und Evaluation von Kampagnen X X X X X
21 |[M6.1.6 Plattform ,Gutes Beispiel Klimaschutz* X X X X X X
22 |M6.1.7 |Energieeffizient durch den Austausch alter Geréte X X X X X
23 ([M6.1.8 Solarkataster X X X X
24 (M6.1.9 Biomassepotenziale steigern X X X X X X X
25 |M6.1.10 al\élﬁglrjtl;igl]zgin der Hutte!* - Anschub fur Holzbauweise und Kaska- » » » » » X X
MaBnahmenteilbereich ,,Kommunikation, Kooperation mit lokalen Multiplikatoren*
26 |M6.2.1 Koordination d_er regionalen Energieversorgung, Einsatz von Spei- » » » » X X X
chertechnologien
27 |M6.2.2 [Unterstitzen von Birgerbeteiligung X X X X X X
28 |M6.2.3 [Konzept ,Abwarmenutzung® fir den Landkreis X X X X X
29 |M6.2.4 [Benchmarking fur die Liegenschaften der Gemeinden X X X X
MaBnahmenteilbereich ,,Kommunikation, Kooperation mit Wirtschaft, Gewerbe, Industrie*
30 |M6.3.1 |[Vernetzung von Unternehmen durch ,Energiepilot X X X X X (X) X
31 [M6.3.2 |Mitarbeiter sensibilisieren, Gruppenprojekte X X X X X X
32 [M6.3.3 |Energetische Ertiichtigung von Betriebsgeb&uden X X X (X) X
33 |M6.3.4 Regionaler Erfahrungsschatz: Auszeichnung beispielhafter Unter- X X X X

Tabelle 24: Mallnahmen des Integrierten Klimaschutzkonzepts Bad Tolz-Wolfratshausen
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8.4 Verknupfung der MaRnahmen

Die einzelnen MalRnahmen sind untereinander durch gemeinsame Ziele, Themengebiete und
Akteure verknupft. Im der folgenden Grafik (Abbildung 90) werden die Mafinahmen in asso-
ziativen Clustern dargestellt. Der Klimaschutzmanager ist im Zentrum angeordnet, da er die
Umsetzung der MalRnahmen koordiniert und als wichtigster Ansprechpartner zwischen den
Akteuren aus Verwaltung, Wirtschaft, Verkehr und anderen Bereichen fungiert.

Im Cluster links unten finden sich sdmtliche MalRhahmen aus dem Bereich Mobilitat. Hier
kann der Klimaschutzmanager bewusstseinsbildend wirken und verschiedene MalRnahmen
koordinierend und begleitend auf den Weg bringen.

Unten mittig finden sich die wichtigsten Werkzeuge des Klimaschutzmanagers fur die Um-
setzung und das Controlling. Hier werden im Zuge der Implementierung des Management-
systems mit Hilfe des Energieteams Malinahmen priorisiert, personalisiert und budgetiert
und es wird der Erfolg der Umsetzung — auch an Hand der Energie- und CO,-Bilanzen —
evaluiert.

Rechts unten finden sich die Manahmen geclustert, die auf eine energetische Ertlichtigung
von Gebauden und den schonenden Umgang mit Ressourcen abzielen.

Rechts auRen sind MaRnahmen gebiindelt, die vor allem Offentlichkeitsarbeit in Form von
Kampagnen, Informationsplattformen, Wettbewerben oder Auszeichnungen bedingen.

Im oberen Bereich finden sich eine Reihe von MalRnahmen, die auf die Umsetzung der
Energiewende in den Gemeinden unter Beteiligung der Burger abzielen und welche die Rea-
lisierung der Potenziale zur Versorgung mit regenerativen Energien voranbringen sollen.
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zentralem Koordinator
(B.A.U.M. Consult GmbH,
2013)
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8.5 Priorisierung der Mal3Bhahmen

Alle Maflinahmen (ausgenommen ldeenspeicher) wurden von B.A.U.M. Consult nach Ihrem
Beitrag zu den Klimaschutzzielen sowie nach den bestehenden Realisierungsanreizen auf
einer Skala von 0 bis 10 bewertet. Diese Bewertungsmethode fiihrt zu einer Einordnung der
Mal3nahmen in vier Kategorien:

1. Konsens

2. Selbstlaufer

3. Nachrangig

4. Unterstutzungsbedarf

Die im Quadranten ,Konsens® aufscheinenden MalRhahmen leisten einen hohen Beitrag zur
Erreichung der Klimaschutzziele und es bestehen hohe Anreize zur Realisierung dieser
MalRnahmen - sei es, dass die Umsetzung der Mal3Bnhahme nur mit geringen Kosten verbun-
den ist oder dass dadurch eine hohe Wertschépfung erzielt werden kann, dass die MafR3nah-
me auf breite Akzeptanz sto3t und bei den Entscheidungstragern ein breiter Konsens Uber
Notwendigkeit und Sinnhaftigkeit der Malihahme besteht.

MaRnahmen im Quadranten ,Selbstlaufer® leisten einen geringeren direkten Beitrag zur
Energiewende, bieten aber aus anderen Griinden einen hohen Anreiz zur Umsetzung, z. B.
weil hier bereits Partner gefunden sind, die sich daflir engagieren oder das Projekt bereits in
den Startléchern steht.

Im Quadranten ,Nachrangig” finden sich Mallnahmen, die einen eher geringen direkten
Beitrag zur Energiewende leisten und die niedrige Anreize zur Realisierung bieten. Diese
MalRnahmen kénnen bei der geplanten Umsetzung daher ggf. etwas zurtickgestellt werden,
z. B. bis sich die Rahmenbedingungen verbessert haben. Sie haben sozusagen ,zweite Prio-
ritat”.

Den Malnahmen im Quadranten ,Unterstiitzungsbedarf” sollte besondere Aufmerksamkeit
zukommen. Diese leisten einen hohen Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele, sind
aber auf Grund hohen Investitionsbedarfs, geringer Akzeptanz in der Bevoélkerung oder
durch eine anspruchsvolle und schwierige Umsetzung in Gefahr, auf die lange Bank gescho-
ben zu werden. Hier sollte mit besonderem Engagement und Nachdruck an die Umsetzung
gegangen und flankierend mit Aufklarung und fundierter Information die notige Akzeptanz
geschaffen und die erforderliche Finanzierung sichergestellt werden.

Die folgende Abbildung 91 zeigt die Priorisierung grafisch. Diese Form der Priorisierung wur-
de aus gutachterlicher Sicht vorgenommen und mit Sorgfalt erstellt, stellt aber ein subjekti-
ves Bewertungsinstrument dar und kann deswegen nur eine grobe Orientierung bei der Fra-
ge nach der Umsetzungsprioritat der MaBhahmen und dem nétigen Unterstlitzungsbedarf
bieten. Sie soll vor allem die Arbeit des Klimaschutzmanagers erleichtern und ihm helfen,
Schwerpunkte bei der Umsetzung der MalRnahmen zu setzen.
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Abbildung 91: Priorisierung der MalRnahmen in vier Quadranten nach Realisierungsanreizen
und dem Beitrag zu den Klimaschutzzielen (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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8.6 MalRnahmenbeschreibungen

8.6.1 Erlauterung zu den einzelnen Punkten der Projektsteckbriefe

Projekttitel: Ein mdglichst griffiger, auch im positiven Sinne provokativer Titel, den die
Presse gern aufnimmt.

Situationsbeschreibung - Welches Problem wird geldst?
Welche Probleme oder Herausforderungen bestehen in diesem Themenfeld, die mit der
MaRRnahme zumindest teilweise Uberwunden werden sollen?

Welche Ziele werden verfolgt?

Was soll mit dem Projekt konkret erreicht werden? Beschrieben wird der Zustand nach
Umsetzung des Projekts. Vielfach wird hier nicht nur ein Ziel zur L6sung des gesamten
Problems formuliert, sondern es werden auch Teilziele benannt.

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten:
Der Beitrag kann quantitativ oder qualitativ beschrieben sein, z. B. CO,-Minderung,
Energieeinsparquote, Bewusstseinshildung oder der Aufbau von Strukturen.

Kurzbeschreibung: Worum geht es im Wesentlichen bei der MaBhahme? Wie stellen
sich die Verantwortlichen das Vorgehen vor? Wie kann das Ziel erreicht bzw. das Prob-
lem Gberwunden werden?

Erste Schritte: Hier sind nicht alle Schritte bis zum Ziel beschrieben, sondern wie der
Anfang gemacht werden kann: Womit muss ganz konkret auf dem Weg der Umsetzung
begonnen werden? Wer macht was? Wie fangt das Projekt an zu leben?

Rolle des Landkreises: Welche Rolle oder Aufgabe tbernimmt der Landkreis bei der
Umsetzung der ersten Schritte? (Initiator, Motivator, Hauptverantwortlicher u. a.)

Einzubinden bei der Umsetzung: Welche Akteure und Ideengeber sollen mit ihrem
(ehrenamtlichen) Engagement und Know-how eingebunden werden, um die Mal3nahme
erfolgreich umzusetzen?

Weitere Partner: Welche weiteren Partner sollten angefragt und miteinbezogen werden?

Geschatzte Kosten: Welche Kosten (Sachkosten, Personalkosten, etc.) fallen bei der
Umsetzung der ersten Schritte an? (siehe hierzu auch die Kostentibersicht in Tabelle 25)

Beispiele: Welche guten Beispiele fur ahnliche Mal3Bhahmen finden sich bereits in ande-
ren Regionen?

Weitere Hinweise: Anmerkungen und erganzende Informationen
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8.6.2 MaBRnahmen im Bereich ,,Entwicklungsplanung, Raumordnung*

M 1.1 Siedlungsplanung mit ambitionierten Sanierungszielen

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden gelost?

Bestehendes Baurecht verhindert energetisch positive Bauweisen
Potenziale werden oft nicht oder nur teilweise genutzt
Viele Bautrager bauen nur gemaf gesetzlicher Vorgabe

Welche Ziele werden verfolgt?

Potenzial Solarthermie/ PV/ passive Sonnennutzung ausschopfen
Energetisch optimierte Bebauungsplane, intelligente Flachennutzung

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Steigerung der Quote der erneuerbaren Energien und der Energieeffizienz im Gebaudebe-
reich durch intelligente Siedlungsplanung

Kurzbeschreibung

Festsetzung von scharferen Vorgaben als in der aktuellen EnEV fir Neubauten (z. B.
Passivhaus-Standard) in Bebauungsplanen, damit geringerer Warmeverbrauch fr
Neubauten umgesetzt wird. Laufende Projekte tGiber den Mindeststandart heben.
Innovative Architekturen férdern und fordern (Wettbewerb)

Verwaltungen sensibilisieren fur ressortiibergreifendes Denken und Handeln (Weg von
der ,geht nicht*-Mentalitat hin zur ,Beratungsstelle” fur Bautrager)

Rechtliche Priifung, ob baurechtliche Handreichung an die Kommunen zum Ausschluss
von klimaschadlichen Brennstoffen durch die Bauleitplanung nach 8§ 9 Bau Abs. 1 Nr. 23a
und 24 BauGB sowohl bei Neubau als auch Heizungssanierung mdaglich ist
Sensibilisierung der Bevdlkerung fur klimafreundliches Bauen

Kooperation mit Forschungsinstitutionen (solares Bauen)

Erste Schritte

1. Beauftragung eines Fachanwalts zur rechtlichen Prifung

2. Workshop mit allen Bauamtsleitern durchfihren

3. Erfahrungsbericht von Stadten mit ahnlichen Regelungen vorstellen

4. Rechtliche Prifung der Méglichkeiten bzgl. Anschlusszwangen und dem Ausschliel3en
von fossilen Brennstoffen (wie in Danemark bereits erfolgt)

5. Info-Veranstaltungen fiir Bauherren und Bautrager

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Landratsamt: Bauaufsichtsbehoérde Burgerbeteiligung, Architekten/Planer, Forschung,

Einzubinden bei der Umsetzung

Gestaltungsbeirate, Energieberater, lokale Kom-
petenzen aus Industrie und Handwerk nutzen,

Bauamtsleiter EKO

Geschatzte Kosten
Rechtliche Prifung durch Rechtsanwalt: ca. 5.000 €
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8.6.3 Mallnahmen im Bereich ,Kommunale Gebaude, Anlagen*“

M 2.1 Errichtung kommunaler PV-Aufdach-Anlagen z. B. an Schulen

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden gelost?

Durch den Riuckgang der Vergutung aus dem EEG wird fur PV-Anlagen der Aspekt des Ei-
genverbrauchs starker in den Vordergrund gertickt. Gerade kommunale Liegenschaften,
deren Bedarfsprofil mit dem Erzeugungsprofil von PV-Anlagen zeitlich gut Gibereinstimmen,
bieten sich fur eine solche Losung an. Momentan werden jedoch noch nicht alle kommunale
Décher dafir genutzt.

Welche Ziele werden verfolgt?

e Errichtung von PV-Anlagen auf den Dachern der kommunalen Liegenschaften
e Maximierung des Eigenverbrauchs von Strom aus PV-Aufdach-Anlagen
e Beteiligung von Biirgern an den Anlagen

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

PV-Anlagen fir den Eigenverbrauch helfen Stromkosten zu senken und vermindern die CO,-
Emissionen stromseitig.

Kurzbeschreibung

Fir die kommunalen Liegenschaften im Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen soll die Option
fur weitere PV-Aufdach-Anlagen systematisch geprift und die Wirtschaftlichkeit des Eigen-
verbrauchs berechnet werden. Insbesondere soll geklart werden, ob Errichtung und Betrieb
von PV-Aufdach-Anlagen an der Realschule Wolfratshausen und der Berufsschule Gudrun-
stral3e in Bad Tolz wirtschaftlich sinnvoll sind. Im Fall der Wirtschaftlichkeit sollten Méglich-
keiten fur eine Burgerbeteiligung vorgesehen werden.

Erste Schritte

1. Erfassen und Klassifizieren der Dacher der kommunalen Liegenschaften, besonders der
Berufs- und Realschulen (Grof3e, Neigung, Ausrichtung, Verschattung, Statik, ...)

2. Abschatzen der optimalen Anlagengrof3e fir die beste Eigenverbrauchsquote

3. Wirtschaftlichkeit der PV-Anlagen berechnen

4. Biurgerbeteiligungsmodelle entwickeln

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Landratsamt als Hauptakteur Planungsbiiro und/oder Installationsfirmen

Einzubinden bei der Umsetzung

Interessierte Blrger

Geschatzte Kosten
Wirtschaftlichkeitsberechnung je Gebaude ca. 3.500 €

Weitere Hinweise

Die Jahresenergieberichte der Liegenschaften des Landkreises Bad Tolz-Wolfratshausen
geben Auskunft Uber aktuelle Verbrauche bei Strom und Warme.
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8.6.4 MaRnahmen im Bereich ,,Mobilitat*

M 4.1 Integriertes Mobilitatsticket

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden gelost?
Ein Ticket fir alle angebotenen Verkehrsarten in der Region Oberland (GAP, WM, MB, TOL)

Welche Ziele werden verfolgt?

e Umstieg auf OPNV von Berufstatigen, Urlaubern und Burgern aus der Region

o Unkomplizierte Nutzung verschiedener Verkehrsmittel mit einem einzigen Ticket
e Hemmschwelle zum Umstieg auf den OPNV wird verkleinert

e Einsparung von fossilen Treibstoffen

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Verringerung des CO,-Ausstosses im Verkehr

Kurzbeschreibung

Ein Mobilitatsticket einfihren, das als ,Ein Ticket fiir alles” fiir verschiedene Verkehrsmittel in
der Region nutzbar ist.

Erste Schritte

1. Offentlichkeitsarbeit ,Ihr Weg zum Ticket* vor Einfiihrung der Tickets
2. Vereinfachung der Tarifkonzepte und neue Tarifangebote

3. Konzept fur ,all-in-one“-Ticket erstellen

4. Integriertes Mobilitatsticket einflihren

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Landratsamt, Fachbereich OPNV als Koordinator Freistaat Bayern, Wirt-

Einzubinden bei der Umsetzung schaftsministerium, Unter-
nehmen, EWO

Verkehrsunternehmen und Aufgabentrager des OPNV,
Car-Sharing-Anbieter, Fahrradverleih, Tourismusverbande,
Silke Furmanek, Gerhard Hasreiter, Sabine FloRmann

Geschéatzte Kosten
Personal anteilig: 50.000 €, Sachkosten: 15.000 € (Marketingaktivitaten)

Beispiel

Verkehrsverbund Schwarzwald-Baar: Ein Fahrticket, das tber mehrere OPNV-Anbieter hin-
weg genutzt werden kann. So gilt der VSB-Tarif in allen Bussen, Ringztigen und Nahver-
kehrsziigen der Deutschen Bahn wie RB, RE und IRE in der 2. Klasse.

Weitere Informationen unter: http://www.v-s-b.de/index.php

Weitere Hinweise

Die EWO plant fur 2014 eine ,Mobilitdtsoffensive® in der Region
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M 4.2 Intermodale Ketten: Umweltverbund — Car Sharing — MIV

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Fur Fahrgaste sind die erste und letzte ,Meile® oft sehr schwierig zu Gberwinden

Neue Anforderungen durch demographischen Wandel, neue Mobilitatsformen

Angebote fiir Zielgruppen ohne eigenen PKW sind nicht optimal durchgéangig (Verknipfung
zwischen Schiene, Bus, Rad, PKW, Car-Sharing), OPNV ist sehr auf Miinchen fixiert (Nord-
Sid-Verkehr) — Ost-West-Verbindungen (Tangenten) sind hingegen schwach ausgepragt

Welche Ziele werden verfolgt?

¢ Weg vom eigenen PKW hin zu durchgéngigen Reiseketten (intermodale Kette)
e Kooperation der Verkehrstrager StraRe, Schiene, OPNV, FuR, Rad

e Schaffung von Knotenpunkten, Abstimmung der Angebote

e Schaffung von Mobilitatszentralen in Knoten-und Endbahnhdéfen

e Vernetzung von Tourismusinformation und Mobilitdtsberatung

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Forderung der Attraktivitat des 6ffentlichen Nahverkehrs

Kurzbeschreibung

e Bahn und Bus werden optimal verknlpft, Fahrplanangebote werden verankert und
durchgehend bedient. Bahnhofe werden zu Mobilitéatszentralen ausgebaut, die auch
Fahrrader, Car-Sharing, Taxi usw. anbieten.

¢ Mobilitatsangebote generell verstandlich und tbersichtlich fur jedermann darstellen und
bewerben (Plane zur Ubersichtlichen Darstellung eines alternativen Verkehrsnetzes
entwickeln: Ladestationen, Bahnhofe, Buslinien, Radparkmaoglichkeiten)

Erste Schritte

1. Analyse der Starken und Schwachen im Umweltverbund

2. Darstellung von Vernetzung, Taktdichten und Ausschlissen in einem ,Mobilitdtskom-
pass*®

3. Planungen fur den Ausbau des Birgerbahnhofs in Bad Tolz zu einer attraktiven Mobili-
tatszentrale als “Visitenkarte® der Stadt (vgl. Positivbeispiel Lenggries) vorantreiben.

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Landkreis initiiert Projekt und koordiniert betroffene Akteure Reiseburos, Touris-
musinformation, Café-

. Betreiber, Fahrradhand-
Aufgabentrager SPNV/OPNV, EWO, Verkehrsunternehmen, ler. ADFC. Automobil-

Stadt, Bahnhofs-Eigentimer, Car-Sharing-Verein,
Norbert Moy, Barbara Faschinger, Gabriele Mettal, Josef Kellner,
Christian Michél

Einzubinden bei der Umsetzung

hersteller, Betreiber La-
destationen

Geschéatzte Kosten

Erstellen einer Broschure ,Mobilitadtskompass® fiir den Landkreis inkl. Druck: 50.000 €

Weitere Hinweise
Mobilitatskompass Weilheim: www.weilheim.de/index.asp?tid=8&cid=13961&nid=275
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M 4.3 Mobilitat umweltbewusster gestalten

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

e Zu hoher Energieverbrauch durch Individualverkehr (CO,- Problematik)
e Geringe Auslastung der offentlichen Verkehrsmittel
e Unzureichende Verbindungen (auch tageszeitabhéngig)

Welche Ziele werden verfolgt?

e Nutzung des OPNV muss Vorteile gegeniiber dem Individualverkehr haben

o Umfassende, kurz getaktete Versorgung mit offentlichen Verkehrsmitteln

e FOrderung von Fahrgemeinschaften

e Bereitstellung von Elektrofahrzeugen (Carsharing-Modelle auf Gemeindeebene)

e Elektrofahrradverleih

o Verkehrsabhéngige Echtzeitschaltung der Lichtzeichenanlagen auf Freilandstrecken

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Reduktion von Energieverbrauch und CO,- Ausstol3

Kurzbeschreibung

Durch die bessere Abstimmung der Takte von Bus und Bahn, kostenlose Fahrradmithnahme
und die Einrichtung von Busspuren soll die Attraktivitat des OPNV verbessert werden. Mit-
fahrzentralen (als App) und die Einrichtung von Carsharing-Angeboten und Elektrofahrrad-
Verleihstationen konnen das OPNV-Angebot sinnvoll erganzen.

Lichtzeichenanlagen (§37 StVO) auf dem ,flachen Land® sollten auf Echtzeitschaltung umge-
stellt werden, wodurch unnétige Staus vermieden werden kdénnen.

Erste Schritte

1. Erhebung lber die Nutzung bestimmter Strecken Uiber den Tag (Verkehrszahlung)

2. Daraus resultierend Entwurf eines 6ffentlichen Angebots fiir besonders stark frequentier-
te Strecken und Einrichtungen von P&R-Parkplatzen

3. Einrichtung von Busspuren und Sonderrechten fiir Busse an Problemstellen

4. Deutliche Reduktion der Fahrtkosten beim Busverkehr (Probebetrieb kostenfrei, Fahr-
radmitnahme generell kostenlos)

5. Einfuihren eines E-Bike-Verleihsystems und Unterstiitzen von Carsharing-Angeboten

6. Umstellung einzelner Lichtzeichenanlagen auf LandstraBen auf Echtzeitschaltung

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Landratsamt als Initiator, Koordinator und Akteur

Einzubinden bei der Umsetzung

Anton Maier, Rupert Wolf, Alexander Rodja Maier

Geschéatzte Kosten

Kosten fur Planung: ca. 90.000 €, Umsetzung im Rahmen von InfrastrukturmaRnahmen,
evtl. kann Staatsregierung den StraRenbaulasttrdgern zweckgebundene Zuschiisse geben.
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M 4.4 Vernetzung Car-Sharing und Umweltverbund (Bus, Bahn, Fahrrad,
FuRganger)

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Carsharing als klimafreundlichere Mobilitatsform ist nicht popul&r und wird nur wenig genutzt.
Durch eine Vernetzung mit dem Umweltverbund und anderen Strukturen im Landkreis soll
das Angebot gestarkt und fiir die Gemeindeverwaltungen und Burger attraktiver gemacht
werden.

Welche Ziele werden verfolgt?

o Vernetzung von Umweltverbund und Car-Sharing-Angebot in der Region

e Verringerung der PKWs im Landkreis (1 Carsharing PKW = 4 - 8 Privat-PKWSs)
¢ Mobilitat auch ohne eigenen PKW fir jeden ermdglichen

o Flexibilitat durch Auswahl unterschiedlicher Fahrzeugmodelle und -klassen

o Umwelt entlasten: Fahren und Sparen mit Riicksicht auf die Natur

o Lebenswertere Umgebung (Einsparung von Stellplatzen), mehr Grinflachen

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten
Verringerung des CO,-Ausstol3es im Verkehr

Kurzbeschreibung

Durch die Vernetzung von Car-Sharing-Anbietern mit dem OPNV, mit Tourismusverbanden
und Unternehmensvertretern (gro3e Hotels, Pflegedienstleister, Reisebiiros, etc.) soll das
Angebot des Carsharing bekannter gemacht werden. Neue potenzielle Interessenten kdnnen
dadurch als Nutzer gewonnen werden. Begleitend kann Offentlichkeitsarbeit, z. B. in Form
einer Imagekampagne zum Carsharing betrieben werden.

Erste Schritte

1. Ausarbeitung gemeinsamer Ticketangebote, z. B. Reiseangebote unter OPNV-Anbietern
mit integriertem Car-Sharing (Verbundangebote)

2. Alle Kreisbehérden werden angehalten, Car-Sharing in das Mobilitatsmanagement des
Landkreises und ausgewahlter Kommunen einzubeziehen

3. Akzeptanz durch gezielte Offentlichkeitsarbeit (Informationen auf Internetplattform des
Landkreises und der Tourismusverbande) und Imagekampagne

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Landratsamt und Klimaschutzmanager als Unterstitzer Reisebiiros, Tourismusver-

Einzubinden bei der Umsetzung el Al

Autoteiler Wolfratshausen (Michael Schuhrack, Wibke Knob-
lich), OPNV auf Landkreisebene: MVV, BOB, RVO, DB,
Stadte und Kommunen

Geschatzte Kosten
Personal: 25.000 €, 25.000 € Sachkosten
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M 4.5 Alltagsradeln - Freizeitradeln

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Radwegverbindungen sind oft an touristischen Bedurfnissen orientiert (Genussradeln), nicht
am Bedarf von kurzen Verbindungen fir die Bewohner der Region. Die durchgehenden Be-
schilderungen fur den a) Bodensee-Kdnigssee-Radweg, b) VIA BAVARICA TYROLENSIS,
¢) Isarradweg sind vorbildlich und ausreichend. Schwierigkeiten fiir nicht ortskundige Stre-
ckenwanderer bereiten die Wegweiser nur mit einem Fahrrad und einem Richtungspfeil.
Wiinschenswert ware an diesen Wegweisern ein Zusatzschild mit Zielangabe zum néchsten
Ort, Ortsteil oder Weiler. Erfahrungsgemaf besitzen diese Radfahrer ein gutes Kartenmate-
rial, méchten aber oft einen Ort abseits ihrer Strecke anfahren.

Welche Ziele werden verfolgt?

e Gute Bedingungen schaffen fir einen Umstieg auf das Rad

o Ausbau des Radwegenetzes unter dem Gesichtspunkt der kurzen und sicheren
Verbindungen fur ,Alltagsradler” (Einkaufen, Schulweg, Arbeitsweg)

e Sichere und Uberdachte Abstellanlagen

e Ladestationen fir E-Bikes

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Radfahren ist gesund und emissionsfrei.

Kurzbeschreibung

e Mobilisierung aller Altersgruppen und Gesellschaftsschichten fiir das Alltagsradfahren

e Fahrradmitnahme im OPNV (Bus, S-Bahn) vereinfachen (auf Zeiten/Kapazitaten achten!)

o Landschaftlich attraktive Verbindungen mit durchgehender Beschilderung versehen
(Hinweise auf Rastplatze, Unterkunft, Verpflegung, Service, Ladestationen)

e Radwegenetz ausbauen und pflegen (Winterdienst!)

a) Entlang der B472 zwischen der Landkreisgrenze Bad Tolz-Wolfratshausen/ Miesbach
und Waakirchen ist dringend ein Radweg erforderlich (siehe Wegweiser auf der
Isarbriicke in Bad Tolz).

b) Entlang von Bundes- und Staatsstraen sind Wirtschaftswege angelegt.

Diese konnten fur die Radfahrer zum néchsten Ort beschildert werden.

c) Viele Feld- und Waldwege verbinden mit Radern gut befahrbare Orte. Im
Einvernehmen mit den Grundbesitzern kénnten diese fir Radwanderer durchgehend
beschildert werden.

Erste Schritte

Mitgliedschaft des Landkreises in der AGFK Bayern

Fahrradprifung in der 3. Klasse einfiihren

Fahrradmitnahme im OPNV verbessern und auf Busse ausweiten

Beschilderung bestehender Radwege verbessern

Feld- und Waldwege als Radverkehrsverbindungen erschlie3en

Planung fur den Ausbau des Radwegenetzes vorantreiben

Abstellanlagen und Ladeinfrastruktur erweitern (Haltestellen, offentliche Einrichtungen)

NoookwbdE
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Rolle des Landkreises
Klimaschutzmanager motiviert und unterstitzt Kommunen
Einzubinden bei der Umsetzung

Hr. Dr. A. Wistefeld (Landratsamt), Gerhard Krapp (ADFC),
Manfred Petzhold (ADFC), Fr. S. Leonhard (Stadt WOR)

Weitere Partner

DB, Wirtschaft, staatliches
Bauamt

Geschatzte Kosten

Klimaschutzmanger anteilig,

Ausbau Infrastruktur(Beschilderung, Abstell- und Ladeinfrastruktur): 150.000 €

Weitere Hinweise

»Arbeitsgemeinschaft Fahrradfreundliche Kommunen in Bayern“: Die AGFK Bayern
(www.agfk-bayern.de) ist eine Arbeitsgemeinschaft, welche sich die Férderung des Radver-
kehrs insbesondere in der Nahmobilitdt zum Ziel gesetzt hat. Durch gemeinsame Fachar-
beitskreise, Arbeitskreise, Wettbewerbe und Aktionen, wie z. B. Stadtradeln, werden Kom-

munen miteinander vernetzt.
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M 4.6 ,,Mobilitatsheftl“ und ,,Bus mit FliBen* fur Schiiler (und Eltern!)

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Informationsgrad zu Mdglichkeiten der nachhaltigen Mobilitat erh6hen

Welche Ziele werden verfolgt?

e Fahrrad als Verkehrsmittel attraktiv machen

e Buslinien bei Schulern bekannt machen

e Gefuhl fur die Auswirkungen des eigenen Mobilitdtsverhaltens entwickeln
e Kurze Stecken in die Grundschulen wieder ofter zu Ful3 zurlicklegen

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Bewusstsein der jungen Menschen fir klimafreundliche Mobilitat wird geschaffen

Kurzbeschreibung

.Mobilitatsheftl“ als Hausaufgabenheft fir Schiler im Landkreis ab Jahrgangsstufe 5 mit ent-
sprechenden Informationen zu Busplanen, kindgerechten Grafiken, etc. entwickeln und an
alle Schulen ausgeben. Aktionen in den 6ffentlichen Verkehrsmitteln entwickeln, um zur Nut-
zung der Hefte anzuregen, wie z. B. durch das Sammeln von Stempeln im Bus oder die Teil-
nahme an Verlosungen mit attraktiven Preisen. Zudem kann an Grundschulen fir die 2. bis
4. Klassen das Modell ,Bus mit FiRen® eingefuihrt werden, damit Kinder den taglichen
Schulweg gemeinsam und sicher zu Ful3 zurlicklegen kénnen.

Erste Schritte

1. Kontaktaufnahme mit entsprechenden Projektpartnern

2. Hausaufgabenheft erarbeiten und Aktionen ausarbeiten, Heft an Schulen verteilen
3. Erprobung des Konzepts ,Bus mit FuRen“ mit einer ersten Grundschulklasse

4. Projekt auf mehrere Grundschulen im Landkreis ausweiten

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Landratsamt unterstiitzt bei der Umsetzung | OPNV, Sponsoren (z. B. Banken)
Mobil Spiel e. V., LH Minchen,

Einzubinden bei der Umsetzung )
Green City e. V.

EWO Landkreisgruppe, Christian Michél

Geschatzte Kosten

Klimaschutzmanager anteilig, Entwurf, Layout und Druck der Hefte: 7.500 €

Beispiel

Das Heft ,Gscheid mobil* erstellt von der LH Minchen (KVR) in Zusammenarbeit mit Mobil
Spiel e. V.: Seiten zum Sammeln von Stempeln im Bus, Teilnahme an Verlosungen
,Bus mit FiRen*: www.greencity.de/themen/umweltbildung/bus-mit-fuessen
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M 4.7 Klimafreundliche Mobilitat im Landratsamt

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Das Landratsamt ist in Punkto ,Klimafreundliche Mobilitat* noch kein Vorreiter. Hier kdnnten
einige Verbesserungen erfolgen, damit eine Vorbildfunktion erzielt werden kann.

Welche Ziele werden verfolgt?

e Mobilitat im Landratsamt wird klimafreundlicher
o Landkreiseigener Fuhrpark und Mobilitat der Mitarbeiter sind vorbildhaft
e Elektromobilitat und Carsharing erhalten Rickenwind im Landratsamt

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Verringerung des Treibstoffverbrauchs und von CO,-Emissionen um bis zu 15 % durch
»,ECODrive“-Schulungen moglich

Kurzbeschreibung

Das Landratsamt soll seine Mitarbeiter durch ,ECO-Drive“-Schulungen (Fahrtrainings) zu
energie-effizientem Fahrstil motivieren und dadurch den Treibstoffverbrauch und die CO,-
Emissionen reduzieren sowie Kosten senken. Durch den Aufbau von Ladestationen fur E-
Bikes im Landratsamt kdnnen sowohl Mitarbeiter als auch Birger angeregt werden, auf das
Auto zu verzichten und ofter ein E-Bike zu verwenden — sei es fur den Arbeitsweg oder fur
innerstadtische Dienstwege. Auch die Bemihungen zum Aufbau eines Carsharing-
Verbundes konnte das Landratsamt durch die Mitnutzung einzelner Fahrzeuge aus dem
Carsharing-Pool und durch die Zurverfiigungstellung von Stellplatzen unterstitzen.

Erste Schritte

1. Kostenlose ,ECODrive“-Schulung fiur alle Mitarbeiter des Landratsamts anbieten

2. Ladestationen fiir E-Bikes beim Landratsamt und/ oder an weiteren &ffentlichen Gebau-
den errichten

3. Stellplatze im Landratsamt fiir den geplanten Carsharing-Verbund zur Verfligung stellen

4. Einen Teil des Fuhrparks iber Carsharing-Nutzung realisieren

Rolle des Landkreises Weitere Partner
Landratsamt federfiihrend geplanter Carsharing-Verbund
Einzubinden bei der Umsetzung

Mitarbeiter des Landratsamts

Geschatzte Kosten

ECODrive: ca. 150 € pro Teilnehmer, ca. 50 Mitarbeiter pro Jahr, 3 Jahre = 22.500 €,
2 Ladestationen fur E-Bikes: ca. 10.000 € pro Station, insgesamt: 44.500 €
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M 4.8 Hybridtechnologie — alternative Antriebsart

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

o Umweltbelastung durch Luftschadstoff- und Larmbelastung verringern
o Madglichkeiten schaffen zur Reduzierung des Ressourcenverbrauchs
e Finanzierungsbeihilfen schaffen und umsetzen

Welche Ziele werden verfolgt?

¢ Aufnahme alternativer Antriebe/Hybridtechnologie in kommende Ausschreibungen fiir
den OPNV, fir Bauhofe und Millentsorgungsbetriebe

o Flexibilisierung der Ausschreibungsbedingungen/ h6here Bewertung bei Einsatz dieser
Technologie

e Finanzielle FGrdermittel bereitstellen

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

¢ Hohere Effizienz, geringere Umweltbelastung durch Reduzierung des
Kraftstoffverbrauchs durch den Dieselmotor
e Sinkende Belastung der Umwelt durch den Elektromotor (Luftschadstoff/ Larm)

Kurzbeschreibung

Folgende Fragen sollen im Zuge der Umsetzung dieser MalBnahme geklart werden:

¢ In wie weit und in welchem Umfang kann Hybridtechnologie als alternative Antriebsart in
der Region eingesetzt werden? (im OPNV, den kommunalen Fuhrparks, zur Mullabfuhr)

¢ Wie hoch sind die Mehrkosten?

o Welche Férdermittel und Forderprogramme gibt es? (Bundesforderprogramme, Laufzeit)

o Wie kdnnen kommunale Ausschreibungen in Richtung Hybridantrieb gestaltet werden?

Erste Schritte

1. Kontaktaufnahme zu Herstellern und Leistungstragern

2. Schaffung einer Lobby bzw. eines ,Runden Tisches Hybridantriebe“ mit OPNV, Bau-
hofen, Abfallwirtschaftsverband, Tourismusverband, kommunalen Verwaltungen, ...

3. Gutachten als Entscheidungsgrundlage und zur Kostenermittlung (Foérdermaoglichkeiten)

Rolle des Landkreises Weitere Partner
Landratsamt motiviert und koordiniert Akteure Hersteller, BMU
Einzubinden bei der Umsetzung

Verkehrsverbédnde, MVV, Tourismusverband, Abfallwirtschaftsbetriebe,
kommunale Verwaltungen, Michael Sittenauer, Helmut Renner, Jirgen
John, Josef Maurus (ADAC)

Geschéatzte Kosten
Gutachten: 7.000 €

Beispiele

¢ In der Stadt Minchen fahren seit 2008 testweise Hybridbusse. Zwischenbilanz von 2012:
http://innovationskongress-bw.de/wp-content/uploads/2013/04/Votrag-Herbert-Koenig.pdf
o Als umweltfreundliche und leise Alternative fur die Millsammlung bieten sich Hybrid-LKW
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an (z. B. Metropolis LKW von MAN: www.mantruckandbus.de/de/press____media/
Pressemitteilung_145666.html)
Forderprogramm fur Hybridbusse des BMU: www.bmu-klimaschutzinitiative.de

132




Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen

M 4.9 Gastankstelle im Tolzer Raum

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?
Zu hoher CO, AusstoRR in der PKW-Flotte

Welche Ziele werden verfolgt?

Einrichtung einer Erdgas-Tankstelle im T6lzer Raum

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten
Reduktion von Treibstoffverbrauch und CO,- Ausstol3

Kurzbeschreibung

Von zahlreichen Herstellern werden Erdgas-Fahrzeuge produziert. Im Vergleich zu benzin-
oder dieselbetriebenen Kfz stol3en Erdgasmotoren wesentlich weniger Kohlendioxid aus.
Erdgas ist leitungsgebunden und in den Stadten des Landkreises gut verflugbar. Als soge-
nanntes CNG (,compressed natural gas“) kann es auch Fahrzeuge antreiben. Kinftig konn-
ten CNG-Tankstellen auch einen héheren Anteil an Bioerdgas vorhalten.

Bisher sind CNG-Tankstellen nur in Wolfratshausen (20 % Bioerdgas), Irschenberg oder in
Bad Wiessee vorzufinden. Damit besteht im Umkreis von Bad T6lz eine Versorgungslicke,
was die geringe Zahl an Erdgasfahrzeugen erklart.

Erste Schritte

1. Datenerhebung der bereits zugelassenen CNG-Fahrzeuge

2. Potenzialerhebung fiur Linienbusse, die im Gasbetrieb eingesetzt werden kdnnten

3. Abfrage von Tankstellenbetreibern, die sich fir den Betrieb einer CNG-Zapfsaule interes-
sieren

Rolle des Landkreises Weitere Partner
Klimaschutzmanager unterstiitzt Umsetzung
Einzubinden bei der Umsetzung

Energie Stidbayern ESB, Stadtwerke Bad T6lz

Geschatzte Kosten

Daten- und Potenzialerhebung, Abfrage Tankstellen: ca. 5.000 € fir Personal
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8.6.5 Malnahmen im Bereich ,,Interne Organisation“

M 5.1 Klimaschutzmanager(in)

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden gelost?

Zusatzliche Aufgaben fir die Koordination und Umsetzung der Maf3nahmen aus dem Klima-
schutzkonzept sind mit vorhandenem Personal im Landratsamt nicht zu schultern.

Welche Ziele werden verfolgt?

e Koordinierte Umsetzung der Mafnahmen aus dem Klimaschutzkonzept
e Fortschrittskontrolle der Manahmen aus dem Klimaschutzkonzept

e Vernetzung wichtiger Akteure

e Enge Zusammenarbeit mit der EWO/EKO e. V.

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Durch die koordinierte Umsetzung der MaBnahmen aus dem Klimaschutzkonzept wird die
Energiewende effektiv und effizient vorangetrieben.

Kurzbeschreibung

Es wird auf Landkreisebene ein Klimaschutzmanager definiert, der die mit dem Klimaschutz-
konzept beschlossenen MalRnahmen koordiniert und dafiir sorgt, dass sie effizient umgesetzt
werden. Der Klimaschutzmanager ist Sprachrohr des Landkreises zu den Gemeinden des
Landkreises. Er bzw. sie moderiert und koordiniert die Arbeit der Energiebeauftragten der
Gemeinden und halt engen Kontakt zur Landkreisgruppe der EWO und zu Arbeitskreisen in
den Gemeinden. Dartiber hinaus vertritt der Klimaschutzmanager den Landkreis bei regiona-
len und landesweiten Veranstaltungen zum Thema Energie.

Erste Schritte

Fordermittel fur die ersten 3 Jahre beim BMU beantragen

Ausschreibung fur den Klimaschutzmanager erstellen

Klimaschutzmanager unter den geeigneten Bewerbern auswahlen
Vorstellungsgesprach in der Burgermeisterdienstbesprechung

Erstellung eines Arbeitsplans mit detaillierten Projektschritten fiir die einzelnen Mal3nah-
men mit Jahrespléanen

6. Umsetzung der MaBnahmen aus dem Klimaschutzkonzept

abhwbdPE

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Landratsamt schreibt Stelle aus Landrat, zustandiger Ausschuss, Kreistag

Geschéatzte Kosten

gesamt: ca. 400.000 € (davon 65 % Forderung BMU auf 3 Jahre = ca. 156.000 €,
40 % Anschlussforderung auf 2 Jahre = ca. 64.000 €, Gesamtforderung: ca. 220.000 €)
Anteil Landkreis: ca. 180.000 € (auf 5 Jahre gerechnet)

Beispiel

Die Klimaschutzmanagerin im Landkreis Miesbach arbeitet eng mit der ,SMG Standortmar-
keting-Gesellschaft‘ und der EWO/ EKO e. V. zusammen
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M 5.2 Managementsystem fur die Umsetzung der MalRnahmen
(beispielsweise European Energy Award®)

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

e Mangelnde operative Unterstiitzung bei der Umsetzung von Maf3nahmen
e Mangelnder Uberblick tiber die einzelnen Arbeitsschritte in den kommenden Jahren

Welche Ziele werden verfolgt?

e Zielgerichtete, systematische und effiziente Umsetzung der Malinahmen
¢ Formales Controlling der Fortschritte bei der Umsetzung und ggf. Gegensteuern
o Externe Auditierung des Landkreises bei der Umsetzung (alle 3 Jahre)

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Hoher Beitrag zur Energieeinsparung und CO,-Minderung durch zielorientierte Umsetzung
von Maflinahmen nach Zeitbedarf, Personalbedarf und Finanzbedarf mit Erfolgskontrolle

Kurzbeschreibung

Ein gutes Werkzeug fir die Fortschrittskontrolle in Kommunen und Landkreisen ist bei-
spielsweise der European Energy Award®. Auf Basis eines Bewertungskatalogs erfolgt eine
regelmafige Auditierung des Fortschritts. Im Erfolgsfall wird die Gebietskorperschaft mit dem
eea®-Zertifikat ausgezeichnet. Zu Beginn wird ein Energieteam gegriindet, das alle Aktivita-
ten der Kommune zum Thema Energie aufnimmt und nach einem vorgegebenen Raster
bzw. Punktesystem bewertet. Anhand der Bewertung kdnnen Potenziale fir neue Aktivitaten
gefunden werden. Diese werden in einem Jahresplan mit Verantwortlichkeiten, Zeitbudget
und Finanzbedarf hinterlegt. Der Aktivitéaten-Plan soll auf politischer Ebene beschlossen und
umgesetzt werden. Im nachsten Jahr kann anhand des Plans die Ausfuihrung der Aktivitaten
geprift werden. Dieser Prozess wird jahrlich fortgeschrieben, so dass ein kontinuierlich fort-
schreitender Verbesserungsprozess entsteht.

Erste Schritte

1. Vorstellungsgesprache des Klimaschutzmanagers bei den einzelnen Gemeinden

2. Grindung von Energieteams in den teilnehmenden Kommunen

3. Erstellung eines Jahresarbeitsplans mit Projektschritten fiir die einzelnen MalRnahmen
4. Umsetzung bzw. Begleitung der MaRnahmen aus dem Klimaschutzkonzept

Rolle des Landkreises Weitere Partner
Klimaschutzmanger als Hauptakteur Kreistag, zustandiger Ausschuss
Einzubinden bei der Umsetzung

Steuerungsrunde und EWO-Landkreisgruppe
als ,Energieteam*

Geschéatzte Kosten

ca. 12.000 € pro Jahr fur den Landkreis
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M 5.3: Fortschreibung der Bilanzierung Energie und CO,

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Die im Rahmen der Erstellung dieses Klimaschutzkonzepts erfolgte Bilanzierung ist in weni-
gen Jahren veraltet und bietet keine seridse Planungsgrundlage mehr, wenn keine regelma-
Bige Fortschreibung durchgefihrt wird.

Welche Ziele werden verfolgt?

e Erfassung der leitungsgebundenen Energieverbrauche (Strom, Erdgas, ...) jahrlich

e Erfassung nicht-leitungsgebundener Energieverbrauche (Heizdl, ...) alle 3 bis 5 Jahre

o Erfassung der EEG-Stromerzeugung jahrlich

e Erfassung der Biomasse-Anlagen uber Kaminkehrer und Forderstellen jahrlich bzw. alle
3 bis 5 Jahren

o Erfassung des Fahrzeugbestandes alle 3 bis 5 Jahre

¢ Ermittlung von globalen Kennzahlen (z. B. Stromverbrauch/Einwohner)

e Ermittlung von maflinahmenspezifischen Kennzahlen (wie wirkt sich eine Maflinahme auf
z. B. den Warmebedarf aus)

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Durch die kontinuierliche Bilanzierung kénnen Erfolge sichtbar gemacht werden, bei man-
gelndem Fortschritt kann rechtzeitig gegengesteuert werden.

Kurzbeschreibung

Das bestehende Onlinetool zur Energie- und CO,-Bilanzierung (ECORegion®) soll weiter
gepflegt und in 1-, 3- oder 5-jahrigem Zyklus aktualisiert werden, um eine Grundlage fur das
Monitoring der erzielten Fortschritte zu erhalten.

Erste Schritte

1. Schulung eines Verantwortlichen fur das Tool (ggf. Klimaschutzmanager)

2. Erheben der bendétigten Daten in den jeweils notwendigen Jahreszyklen

3. Auswerten der Daten und Ableiten von Konsequenzen und Maf3nahmen zur Erreichung
der gesteckten Ziele fur den Klimaschutz

Rolle des Landkreises vieitere Rantner

Klimaschutzmanager als Hauptakteur Energieversorger, Kaminkehrer (siehe M 5.4),

_ _ _ Forderstellen
Einzubinden bei der Umsetzung

Landratsamt

Geschatzte Kosten

Klimaschutzmanager anteilig und Personalkosten Verwaltung
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M 5.4 Auswertung der Kaminkehrerdaten

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

MalRnahmen zur Abfrage der Daten der fossilen Heizanlagen im Landkreis zum Zweck der
Evaluation der Fortschritte beim Klimaschutz sind relativ teuer und arbeitsintensiv.

Welche Ziele werden verfolgt?

e Controlling der noch verbliebenen fossilen Heizanlagen
o Kaminkehrer als Ansprechpartner flir Anlagentechnologie vor Ort einbinden

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

CO,-Emissionen der fossilen Heizanlagen werden flachendeckend erfasst

Kurzbeschreibung

Ein gutes Werkzeug fir die Fortschrittskontrolle in Kommunen und Landkreisen ist die jahrli-
che Weitergabe der Kaminkehrerdaten anonymisiert nach Postleitzahlen. Damit kann ohne
grolReren Aufwand ermittelt werden, wie viele Heizanlagen noch mit fossilen Energietragern
betrieben werden. Der Arbeitsaufwand der Kaminkehrer ist angemessen zu vergiten. Ein
Aufbereitung und Veroéffentlichung der Daten kann unter Beriicksichtigung der datenschutz-
rechtlichen Auflagen vom EKO tUbernommen werden.

Erste Schritte

1. Abstimmung mit der zustandigen Abteilung im Landratsamt
2. Abstimmung mit den fir die Feuerstattenschau zustandigen Kaminkehrern
3. Vorstellung der Arbeitsweise

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Landratsamt unterstiitzt Kontaktaufnahme Kaminkehrer-Innung
Einzubinden bei der Umsetzung Kreistag, zustandiger Ausschuss
EKO e. V.

Geschatzte Kosten

ca. 8.000 € jahrlich
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8.6.6 Malnahmen im Bereich ,Kommunikation, Kooperation*

Unterstitzung privater Aktivitaten

M 6.1.1: Die Burger mitnehmen: Aktionsgruppen in den Gemeinden

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Die Notwendigkeit der Energiewende muss allen Teilen der Bevolkerung eindringlich be-
wusst gemacht werden. Viele Burger kennen ihre eigenen Verbrauche noch nicht, Mdglich-
keiten zur Energieeinsparung werden noch nicht flachendeckend umgesetzt. Interessierte
Birger sind noch wenig vernetzt.

Welche Ziele werden verfolgt?

e Bewusstsein fur Notwendigkeit der Energiewende wecken

e Pilotprojekte zum Klimaschutz bekannt und zugéanglich machen

e Kommunen und Birger zum Umdenken und in die Umsetzung bringen

o Bewusstseinsanderung im Verbraucherverhalten (Einsparung, Effizienz) herbeifihren

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Energiewende kommt beim Birgern an, Engagement fir Klimaschutz wird erhoht

Kurzbeschreibung

e Aktionsgruppen zum Thema erneuerbare Energien und Energie-Einsparung auf
Gemeinde- und Stadtteilebene einrichten und diese beraten und begleiten

o Energiedaten auf Gemeindeebene erheben, um Erfolge feststellen zu kdnnen (z. B. in
Form eines Energiejahrbuches fiir Gemeinden wie in Otterfing, Weyarn, Irschenberg)

e Information und Motivation der Birger z. B. durch Veranstaltungen und Aktionstage im
ZUK, durch Medienprasenz von Klimaschutzthemen in Form regelméafiger Kolumnen in
den Tageszeitungen

o Exkursionen zu vorbildhaften Pilotprojekten veranstalten

o Einsparmdéglichkeiten bewusst machen durch Energiespar-Wettbewerb (wie z. B. in der
Gemeinde Aschau)

e Informationen tiber Oko-Strom zur Verfiigung stellen (Link auf Gemeindehomepage)

e Schulprojekte zum Klimaschutz (,Klimakiste*) ausweiten und weiter vorantreiben

Erste Schritte

1. Auf Birger zugehen und lokale Aktionsgruppen in den Gemeinden etablieren, die wiede-
rum weitere Burger vor Ort motivieren und beim Klimaschutz ,mitnehmen“ kénnen

Gute Beispiele fur funktionierende Arbeitskreise aus anderen Gemeinden vorstellen
Austausch und Vernetzung der Arbeitskreise der verschiedenen Gemeinden anregen
Gemeindliche Leitbildprozesse anstof3en, insbesondere als Kommunalwahlkampfthema
Verleih der ,Klimakiste® Uber BN, ZUK, Energieberater, Gemeinden, Energiebeauftragte

ok wp
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Rolle des Landkreises
Landkreis motiviert Gemeinden, Klimaschutzmanger unterstiitzt
Umsetzung

Einzubinden bei der Umsetzung

EWO (Josef Kellner, Rosemarie Beyer, Alfred Kromer, Andreas
Dachs, Christian Michél), Arbeitskreis Energie Benediktbeuern
(Colestin Allgauer, Rudi Mihlhaus, Eduard Kreibich, Andreas
Baumann)

Weitere Partner

Presseabteilung
Birgermeister, ZUK (Zent-
rum fir Umwelt und Kultur,
Benediktbeuern), Bund
Naturschutz

Geschatzte Kosten

Klimaschutzmanager anteilig, Unterstiitzung durch Mitglieder bestehender Arbeitskreise,
Aufwandsentschadigung anteilig, ca. 5.000 € pro Jahr, Sachkosten: 5.000 € pro Jahr

Beispiele

Energiewende Miinsing, Aktionsgruppen der EWO,
Arbeitskreis Energie Benediktbeuern:

www.benediktbeuern.de/gemeinde/dorferneuerung/arbeitskreis-energie.html
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M 6.1.2 Energiegesamtkonzepte auf Gemeindeebene von Birgern far
Burger

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Stagnation durch Auslaufen der EEG-Einspeisevergiitung beim weiteren Ausbau der erneu-
erbaren Energien, unkoordinierte Einzelprojekte

Welche Ziele werden verfolgt?

e Koordination neuer Projekte auf Gemeindeebene
o Definition der einzelnen Projekte auf Basis einer Bedarfsanalyse (Ist-Aufnahme)
e Gesamtkonzeption von moglichen Energieprojekten (Strom/ Warme)

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Beratung bzw. Begleitung der Gemeinden bei koordinierten, gezielten Klimaschutzaktivitaten

Kurzbeschreibung

¢ Die Erstellung von Energiegesamtkonzepten auf Gemeindeebene anregen, unterstitzen
und beratend begleiten

o Bedarfsanalyse - Birgerinformation - Was verbrauchen wir?

e Lokale, regionale (auch gemeindetbergreifende) Energieprojekte auf Gemeindeebene
konzipieren und intelligente Kombinationen von klimafreundlichen Energiequellen

e Projekte unter Einbeziehung der Blrger z. B. in Genossenschaften durchfihren

e Austausch unter den Gemeinden zur Umsetzung der Energiewende intensivieren

Erste Schritte

1. Fragebogenaktion zu den Verbrauchen der Blrger (Strom, Heizol, Gas, Treibstoffe) so-
wie zu verwendeten Baumaterialien und Dammestoffen in der Gemeinde durchfiihren

2. Ein Gremium von Birgern erstellt Energiegesamtkonzeptvorschlag fir Gemeinde auf

Basis der Bedarfsanalyse und des libergeordneten Landkreisklimaschutzkonzepts

Erstelltes Energiegesamtkonzept wird zur Diskussion gestellt (iterativer Prozess)

4. Tages-Workshop mit allen Gemeinden zur Auswertung der im Rahmen dieses Klima-
schutzkonzepts erstellten Warmedichtekarten und zur Information tber die Méglichkeiten
von Energienutzungsplanen

w

Rolle des Landkreises
Landkreis unterstitzt die Gemeinden

Weitere Partner

_ _ _ Ortsansassige Firmen, Hand-
Einzubinden bei der Umsetzung werker. Freiberufler
Interessierte Burger, EWO/ EKO e. V., Landratsamt, Medi-
en,

Susanne Merk, Manfred Z&h, Johann Schinnag|

Geschéatzte Kosten

Klimaschutzmanager anteilig, Tagesworkshop ca. 1.500 €
Fragebogenentwurf als Vorlage fir alle Gemeinden ca. 2.500 €
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M 6.1.3 Koordination der Energieberatung, Aufbau einer
Beratungskaskade

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

o Mangelnder Anreiz bzw. Bekanntheitsgrad fuir Nutzung von Beratungsangeboten

o Aufgrund landlicher, dezentraler Struktur ist Orientierungsberatung Vor-Ort fir
Energieberater aufgrund der Anfahrtskosten oftmals unrentabel

e Lange Anreise macht zentrale Beratung fir mogliche Interessenten unattraktiv

¢ Einige Kommunen nehmen bereits Vorreiterrolle ein (Beispiel Gutscheinsystem), bisher
fehlt aber landkreisweites, koordiniertes Vorgehen

Welche Ziele werden verfolgt?

¢ Qualifizierte Anlaufstelle fur Blrgerinnen und Burger im Landkreis soll ausgebaut werden

e Vertrauen der Biurger in eine neutrale Beratung aufbauen

e Steigerung der Inanspruchnahme der Energieberatungsangebote
(Bundeln der Interessenten, effiziente Termingestaltung)

e Bereitstellung eines flachendeckenden Angebots von kostenloser Initialberatung bis zur
BAFA- oder KfW-qualifizierten, kostenpflichtigen Energieberatung

¢ Information der Biirger zu Einsparung, Sanierung und Eigenenergieerzeugung

e Miteinbeziehen der Kommunen bei der Offentlichkeitsarbeit

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Indirekter sehr hoher Beitrag zur Energiewende, da Einsparung von Warmeenergie einen
wesentlichen Handlungsschwerpunkt darstellt

Kurzbeschreibung

e Zentrale Koordination flachendeckender Energieberatung

e Einteilung des Landkreises in praktikable Energieberatungsgebiete

e Ausschreibung der Gebiete zu festgelegten Honorartarifen, dadurch volle Transparenz
e Wettbewerb bleibt erhalten durch begrenzte Anzahl an geférderten Beratungen

Erste Schritte

1. Ausarbeitung eines Konzepts

2. Bereitstellung der Mittel durch den Landkreis

3. Ausschreibung der Energieberatung in den einzelnen Gebieten
4. Bewerbung der Beratungsangebote

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Landratsamt initiiert, koordiniert und unterstitzt den Aufbau | Energieberater der Region
einer Beratungskaskade in den Gemeinden

Einzubinden bei der Umsetzung
EKO e. V., Gemeinden

Geschéatzte Kosten

Kostenlose Erstberatung: ca.10.000 € pro Jahr
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M 6.1.4 Qualifizierung und Vernetzung zu Sanierungsthemen

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

o Bevorstehender Fachkraftemangel in der Region

o Weiterbildungsangebote der EWO flr bestimmte Zielgruppen konzipiert, aber bisher
wenig vernetzende und fachgruppenibergreifende Angebote

e ausbaufahige Vernetzung zwischen den Gewerken

Welche Ziele werden verfolgt?

e Sanierungsquote im Gebaudebestand steigern

e Hohe Qualitat der Sanierungen, ganzheitliche Konzepte

¢ Verwendung 6kologischer und regionaler Bau- und Dammmaterialien

¢ Umsetzung hélt, was sie verspricht (Warmeeinsparziele werden realisiert)

e Sanierung im Gebaudebereich als attraktives Berufsfeld in der Region verankern

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Mehr und qualitativ hochwertigere Sanierungen in der Region

Kurzbeschreibung

e Qualifizierung und interdisziplinare Vernetzung von Handwerkern, Ingenieurbiros und
Architekten aus der Region

o Madglichkeit zum Erfahrungsaustausch mit Partnern aus der Region

e Bundelung von Wissen und Know-how, Aufbau eines Wissenspools

o Organisation von Fort- und Weiterbildungsangeboten, Symposien, Kongressen und
Vernetzungstreffen

o Kooperation mit den bestehenden Bildungseinrichtungen und Experten (z. B. IHK, HWK,
VHS, etc.) vor Ort und tberregional

Erste Schritte

1. Kooperationen mit bestehenden Einrichtungen auf- und ausbauen
2. Fachreferenten akquirieren

3. Jahreskonzept erarbeiten

4. Ausschreibung/Marketing fir das Qualifizierungsangebot

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Landratsamt und Klimaschutzmanager | Bestehende Organisationen im Bildungsbereich
vernetzen und unterstiitzen Umsetzung | und Handwerk (z. B. Innungen, IHK, HWK, VHS,

Einzubinden bei der Umsetzung e

EWO/ EKO e. V.

Geschatzte Kosten
Personalkosten fur Vernetzung, Qualifizierung: 80.000 € und Sachkosten: 20.000 €
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M 6.1.5 Ausbau und Evaluation von Kampagnen

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

¢ In den letzten Jahren wurden durch die EWO bereits einige Kampagnen (z. B.
Energieholznutzung, Energetische Gebaudesanierung, Geothermie, etc.) zu Themen der
Energiewende fir Endverbraucher umgesetzt.

¢ Verhaltenséanderungen lassen sich nicht nur durch reine Wissensvermittlung hervorrufen,
daher wird ein zentraler Punkt auch in Zukunft die Weiterfiihrung und der Ausbau von
Kampagnenarbeit sein.

Welche Ziele werden verfolgt?

e Burger fur die Themen der Energiewende begeistern und sensibilisieren

o Verhaltenséanderungen anstof3en

¢ Handlungsanreize schaffen

¢ Handlungsleitfaden fur die Bereiche ,Energieeinsparung (Strom, Warme und Verkehr)*
und ,Eigenerzeugung® erstellen

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Unterstiitzung der Einsparziele zur Energiewende und Reduktion der Treibhausgase, Steige-
rung der regionalen Wertschopfung

Kurzbeschreibung

e Durch Kampagnen zum Klimaschutz werden Endverbraucher motiviert, ihren Beitrag zum
Gelingen der Energiewende zu leisten.

e Die Akteure in der Region werden aufgerufen, gemeinsam Inhalte und Ideen fir kreative
und alle relevanten Zielgruppen ansprechende Kampagnen zu erarbeiten. Dadurch
werden auf die Region zugeschnittene Kampagnen nah am Bedarf entworfen.

¢ Handlungsleitfaden dienen als kompakte Informationsquelle und ,Gebrauchsanweisung®
fir umsetzungswillige Blirger.

Erste Schritte

1. Bestehende Kampagnen evaluieren
2. Groften Bedarf (inhaltlich) ermitteln
3. Entsprechende Akteure integrieren

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Landratsamt und Klimaschutzmanager setzen Impulse, | Akteure im Bereich der Energie-
vernetzen und unterstitzen Umsetzung wende der Region Oberland

Einzubinden bei der Umsetzung
EWO/EKO e. V.

Geschéatzte Kosten

Je Kampagne ca. 15.000 €, 3-4 Kampagnen in den kommenden Jahren: 50.000 €

Beispiele

Kampagne der EWO/EKO 2013: ,Energetische Gebaudesanierung — Richtig dammen*
(15 Veranstaltungen in der Region Oberland mit insgesamt ca. 1000 Besuchern)
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M 6.1.6 Plattform ,,Gutes Beispiel Klimaschutz*

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Gute, pfiffige Losungen fur ,kleine“ Energieprobleme (Heizung-Einfamilienhaus) liegen oft
nahe, weil schon vielfach von Nachbarn gelost.

Welche Ziele werden verfolgt?

e Gute Loésungen fur ,kleine* Energieprobleme publik machen in Printmedien und Internet,
damit viele profitieren kénnen

e Synergien der Akteure vor Ort nutzen (Heizungsbauer, Handwerker,
Forschungseinrichtungen, Medienschaffende)

e Sich gegenseitig helfen, anderen Mut machen und Anreize zum Handeln geben

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Viele kleine Informations-Mosaiksteinchen ergeben irgendwann ein grof3es Bild, das Birger
zur Veranderung des eigenen Verhaltens anregt.

Kurzbeschreibung

Es geht darum, eine Plattform fur ,Best-Practice” zu schaffen, auf der Burger, private Initiati-
ven, Handwerker, Handwerksunternehmen, Forschungs-, Beratungs- und Bildungseinrich-
tungen Losungen fir die ,Energiewende im Haushalt prasentieren konnen. Interessierte
Birger wissen dann mit der Zeit, dass sie dort Losungen finden kénnen.

Erste Schritte

1. Themen sammeln und themenspezifisch Best Practice-Beispiele recherchieren
2. Netzwerk zwischen Kompetenztragern aufbauen
3. Ergebnisse ansprechend aufbereiten und auf Plattform (Print, Internet) veréffentlichen

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Landratsamt, Klimaschutzmanager Kommunen, Initiativen, Unternehmen, HWK,
Innungen, Hochschulen, Amter fiir Ernéh-

Einzubinden bei der Umsetzung )
rung, Landwirtschaft und Forsten (AELF)

EWO/EKO, Redaktion Oberland alternativ,
Holzbau ,Vorholz Hawran®, Forstholz Bayern,
Waldbesitzervereinigungen

Geschatzte Kosten
Anschubfinanzierung fir Redaktionsteam der Plattform: 30.000 €, Sachkosten: 20.000 €

Beispiele

e Bauherrentage der Zimmererinnung
o Kampagne zu 300 Jahren Nachhaltigkeit
o Zeitschriften wie ,Allgau alternativ*
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M 6.1.7 Energieeffizient durch den Austausch alter Geréte

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Alte Gerate im Haushalt sind oft wahre ,Stromfresser” (Tiefkihltruhen, Heizungspumpen,
Waschmaschinen, ...)

Welche Ziele werden verfolgt?

o Energieverbrauch der Haushaltsgerate reduzieren
e Sensibilisierung fur Energiewertigkeit

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Energie einsparen und CO,—-Emissionen reduzieren

Kurzbeschreibung

Die alten ,Stromfresser” im Haushalt sollen durch neue, effizientere Gerate ersetzt werden.
Im Stromverbrauch gilt es vor allem, den Verbrauch von Geraten wie Waschmaschine,
Fernseher, Trockner, Spulmaschine und Kihlgeraten zu tGberprifen. Effizientere Wasch- und
Spulmaschinen kénnen zusatzlich zum Stromverbrauch auch den Wasserverbrauch senken.
Auch in der Warmebereitstellung sollen beispielsweise Nachtspeicherdfen durch die
effizientere Brennwerttechnik und KWK ersetzt werden.

Eine gemeinsame Kampagne von Elektrofirmen, WGV Recycling GmbH und dem Landkreis
kénnte die Blrger auf energieeffiziente Gerate aufmerksam machen und zur Aufriistung
motivieren.

Erste Schritte

1. Elektrofirmen fiir gemeinsame Kampagne anwerben
2. Einbindung der WGV Recycling GmbH fiir die Entsorgung der alten Gerate
3. Werbeslogan und Angebotsprodukte fiir gemeinsame Kampagne ausformulieren

Rolle des Landkreises Weitere Partner
Stadt, Gemeinden, Energieversorgungunter- | Landkreis, Presse, Vereine, Institutionen,

nehmen, Landkreis Interessengemeinschaften (EWO) evtl. ande-

Einzubinden bei der Umsetzung res Gewerbe (Preise bei Wettbewerben)

WGV Recycling GmbH, Elektrofirmen

Geschatzte Kosten

Klimaschutzmanager anteilig,
Sachkosten fur Landkreis: ca. 15.000 € pro Aktion/Wettbewerb/Kampagne (ca. alle 3 Jahre)

Hinweise

Weitere Projektbeispiele (Wettbewerbe): Einsparfamilie/ -WG (Karlsruhe)
Tubingen macht blau (Stadt und Stadtwerke Tbingen)
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M 6.1.8 Solarkataster

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Ein Solarkataster fir den Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen existiert bereits teilweise, ist
jedoch nicht auf alle Gemeinden des Landkreises erweitert. Blrgern fehlt teilweise die nétige
Information und auch Motivation zum Bau einer Solarkleinanlage oder es besteht Unsicher-
heit, ob ihre Hauser zur Solarnutzung geeignet sind.

Welche Ziele werden verfolgt?

e Realistische Einschatzung des tatsachlichen Solarpotenzials in den Gemeinden
e Ausbau Privat-/ Klein-Solarnutzung in allen Gemeinden

o Skepsis gegentber fehlender Eignung abbauen

e Werbung/ Initiative zur Eigenstromnutzung

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Forderung erneuerbarer Energien

Kurzbeschreibung

Die Ausweitung des Solarkatasters auf alle Gemeinden soll das Informationsangebot zum
Ausbau der Privat-/ Klein-Solarnutzung (PV und Solarthermie) fir Burger optimieren und die
Basis flr ein offensives Marketing durch die Stadt/ Gemeindeverwaltung schaffen.

Erste Schritte

1. Gemeinden sind bzgl. Solarkataster unterschiedlich weit: den jeweiligen Planungsstand
abfragen

2. Die entsprechenden Gemeinden motivieren, noch fehlende Solarkataster zu erstellen

3. Information der ,sonnenreichen” Biirger durch Gemeindeverwaltung mit Anschreiben

4. Projektberatung anbieten gegen Mini-Pauschale (subventioniert von Gemeinde)

Rolle des Landkreises Weitere Partner
Landratsamt Gemeinden,
Sparkasse, Raiffeisenbanken und weitere

Einzubinden bei der Umsetzung

o Sponsoren
EWO, Rudi Seibt, Helmut Hummler

Geschatzte Kosten

Klimaschutzmanager anteilig, Gemeinden anteilig (ca. 1.500 € pro Solarkataster)
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M 6.1.9 Biomassepotenziale steigern

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

¢ Holzstudie zu Energieholzanteil im Privat- und Kommunalwald hat ergeben, dass noch
Potenzial zum weiteren Ausbau von Bioenergie (feste Biomasse) besteht

e Dieses Potenzial ist beschréankt und sollte tberwacht werden

e Biogene Reststoffe, z. B. Landschaftspflegematerial/ StraRenbegleitgriin noch ungenutzt

Welche Ziele werden verfolgt?

e Die bestehenden Potenziale fiir Energieholz aus Kommunal- und Privatwald mobilisieren
e Uber Kurzumtriebsplantagen (KUP) die Mengen fiir Hackschnitzelanlagen erhéhen

e Monitoring flr Zubau von Holzhackschnitzelheizwerken

¢ Nachhaltige Waldbewirtschaftung in der Region

o Monokulturen verhindern: Mischwalder propagieren

e Bewahrung des Landschaftsbildes

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Holz ist bei regionalem Bezug aus nachhaltiger Forstwirtschaft annéghernd CO,-neutral.
Durch Uberwachung der Stoffstrome werden kilometerweite Transporte und somit Treib-
hausgasemissionen verhindert

Kurzbeschreibung

a) Sinnvoller Ersatz fossiler Energietrager v. a. bei Heizungen, Mobilisierung der Reserven,
Stoffstrommanagement, Mdglichkeit der Kurzumtriebsplantagen. Im Sinne einer nachhaltigen
Waldpflege und durch den Umbau von Reinkulturen zu Mischwéldern fallen grof3e Mengen
Resthdlzer an, die energetisch genutzt werden kénnen.

b) Derzeit wird der Bewuchs von Stra3enrdndern vermehrt gemulcht. Dies hat zur Folge,
dass der Untergrund néhrstoffreicher, aber auch unstabiler wird. Das Material sollte gesam-
melt und je nach Beschaffenheit der energetischen Verwertung in Biogasanlagen oder der
Kompostierung zugefiihrt werden. Landschaftspflegematerial z. B. aus Streuwiesen wird
bisher entsorgt. Eine Nutzung in der Sonderbiogasanlage Reichersbeuern wéare maglich.

c) Zusétzlich soll eine zentrale Uberwachung aller Neu- und Riickbauten von Holzheizungen
einen Vergleich zwischen den Potenzialen und dem Verbrauch erméglichen, sodass zwei
Jahre vor Erschopfung des Potenzials eine breitenwirksame Kommunikation einsetzen kann.

Erste Schritte

Ist-Analyse der bestehenden Holzheizungen (siehe M 5.4)

Planungen weiterer Holzheizungen ermitteln

Evaluation der Stoffstrome fiir Holz in der Region

Anreize fur Privatpersonen in landlichen Gebieten schaffen, auf Holz umzustellen
Privatwaldbesitzer ansprechen, Liefervertrdge mit kommunalen Kunden abschliel3en
Olheizungen in Uberschwemmungsgebieten durch Pellets/ Hackschnitzel ersetzen
Landwirte Uber die Moglichkeit von Kurzumtriebsplantagen informieren

Informationen fur Straf3enbauamter

Griindung eines Landschaftspflegeverbands wie in weiten Teilen Bayerns bereits erfolgt

©CoOoNa kNP
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Rolle des Landkreises Weitere Partner
Landratsamt, Klimaschutzmanager, Wirt- IHK, Landwirte, EKO
schaftsforderer

Einzubinden bei der Umsetzung
AELF, Waldbesitzer, Energieberater (WBV)

Geschatzte Kosten

Klimaschutzmanager anteilig
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M 6.1.10 ,,Mehr Holz in der Hutte!“ - Anschub fur Holzbauweise und
Kaskadennutzung

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Holz ist der bei weitem wichtigste nachwachsende und nachhaltig genutzte Rohstoff in unse-
rem Landkreis. Gleichzeitig ist Holz auch der am vielseitigsten einsetzbare Bau- und Damm-
stoff. Durch verstarkte Verwendung von Holz beim Bau und durch Recycling bereits verwen-
deten Holzes in mehreren Produkten einer wiederholten Materialsubstitution (Kaskadennut-
zung) lasst sich der Beitrag dieses Rohstoffs zum Klimaschutz noch bedeutend steigern. Erst
in der letzten Station dieser Kaskade wird Holz energetisch verwertet.

Welche Ziele werden verfolgt?

¢ Durch Kaskadennutzung von heimischem Holz ein Maximum an Klimaschutz erreichen

e Steigerung des Anteils von Holz bei Neubau und Sanierung auf 30 % bis zum Jahr 2035
- insbesondere bei kommunalen Liegenschaften

e Steigerung der Holzverwendung im Gewerbebau und mehrstéckigen Wohnungsbau

e Bericksichtigung der Gesamtklimabilanz bei 6ffentlichen Bauvorhaben (inkl. Transport)

o Erst am Ende der Recyclingkette steht die energetische Verwertung im Landkreis

e Unterstitzung und Foérderung der traditionell nachhaltigen Waldwirtschaft

e Erhalt und Schaffung von Arbeitsplatzen in den Holz verarbeitenden Betrieben des
Landkreises

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Durch Steigerung der Verwendung von Holz im Baubereich und durch Weiterverwendung
des Produktes Holz in einer Recyclingkette wird ein hervorragender Beitrag zum Klimaschutz
erbracht. Im Landkreis wachst mehr Holz nachhaltig nach als fiir Erreichung der o. a. Ziel-
setzungen erforderlich ist. Als Baumaterial eingesetzt, bindet Holz CO, liber einen langen
Zeitraum. Altholz kann zu verschiedenen Materialien und Gegenstanden weiter verarbeitet
werden. Gleichzeitig bietet der Baustoff Holz beste Dammmadglichkeiten und schafft die Vo-
raussetzungen fir den Bau von Niedrigenergie- bis Passivhdusern. Dartiber hinaus ist bei
der Herstellung von Baumaterialien (Wande, Dacher, Dammstoffe, Fenster etc.) zum Teil
deutlich weniger Energie erforderlich als bei der Herstellung derselben Baumaterialien aus
anderen Ausgangsstoffen. Durch die regionale Nutzung kann Giterverkehr vermieden und
Treibstoff eingespart werden. Bei der energetischen Verwertung findet durch die Substitution
fossiler Energiequellen eine weitere CO,-Reduktion statt. Kein anderer Baustoff kann in die-
ser Vielseitigkeit im Zusammenhang mit dem Klimaschutz mithalten.

Kurzbeschreibung

e Durch Beratung und andere geeignete MaRhahmen wird versucht, den Anteil von Holz
bei der Verwendung als Baustoff gegeniber bisher zum Jahr 2035 deutlich zu steigern.

e Aus Altbauten anfallendes Holz soll soweit moglich im Rahmen einer Recyclingkette im
Landkreis verarbeitet werden (Innenausbau von Gebauden, Dammstoff, M6bel etc.)

e Altholz, dass sich zur Weiterverarbeitung nicht mehr eignet bzw. fir das kein Bedarf
mehr vorhanden ist, soll im Landkreis energetisch verwertet werden.

149




Integriertes Klimaschutzkonzept fur den Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen

Erste Schritte

1. Einrichtung einer Beraterstelle ,Holzbau“ (Teilzeitanteil) im Landkreis, die fir Burger und
Kommunen zur Verfiigung steht.

2. Ermittlung von vorbildlichen Bauprojekten im Landkreis, die als Vorzeigeobjekt dienen
kénnen. Aufbereitung und Bereitstellung von Informationen (Broschiren, Flyer, u. a.) zum
Bauen mit Holz und Weiterverarbeitung des Produkts Holz

3. Auslobung eines Preises fir den vorbildlichen Einsatz von Holz beim Bau

4. Aufbau eines Netzwerks der Holzverarbeiter fur den Landkreis

5. Erstellen einer Klimabilanz im Rahmen der Planung von 6ffentlichen Bauten als Vorgabe

6. Schaffung von Anreizen fir die energetische Sanierung von Gebauden mit Holz

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Verantwortlich fir die Umsetzung sind Landratsamt und Klimaschutz-
manager (0,25 Anteile einer Vollarbeitszeitkraft)

Einzubinden bei der Umsetzung

,Impuls Holz* (Waldbesitzervereinigungen, AELF, Innungen der Zimme-
rer und Schreiner), EWO

Geschatzte Kosten

Klimaschutzmanager anteilig
Sachkosten: 10.000 € fur Offentlichkeitsarbeit pro Jahr

Beispiele

Beispiele unterschiedlichster Art im Landkreis vorhanden, insbesondere auch Niedrigener-
gie- und Passivhauser
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Kommunikation und Kooperation mit lokalen Multiplikatoren

M 6.2.1: Koordination der regionalen Energieversorgung, Einsatz von
Speichertechnologien

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Aufgrund fehlender Daten zum Echtzeitverbrauch ist eine quantifizierte Aussage zum zukunf-
tig erforderlichen regionalen Energiemix (u. a. in Hinblick auf Abschaltung der Kernkraftwer-
ke bis Ende 2022) nur bilanziell mdglich, daher sollten die Optionen zum Einsatz verschie-
dener Grol3speichertechnologien geprift werden.

Welche Ziele werden verfolgt?

Prifung der Eignung folgender Speichersysteme fir die Region Oberland:
o Wasserstoff-Technologie und Methanisierung(,Power2Gas*) auf der Grundlage
von PV-Freiflachenanlagen und Windkraftanlagen
Biomethanspeicher bei Biogasanlagen
Batteriespeicher
Druckluftspeicher
Pumpspeicher
Speicher-Innovationen

O O O O O

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Durch den Aufbau von Speichertechnologien kénnen fossile und atomare Erzeuger von
Grundlast schneller vom Netz gehen und die Erneuerbaren zum Zug kommen.

Kurzbeschreibung

e Durch eine fundierte, wissenschaftlich untermauerte Datengrundlage soll geklart werden,
wie viele Anlagen auf Basis "Erneuerbarer Energien" fir eine regionale Echtzeit-
versorgung benotigt werden, um die Energiewende bis zum Jahr 2035 bewerkstelligen zu
kénnen und welche fir die Region passenden Formen der Speichertechnologie
vorangetrieben werden sollten.

¢ Eine Echtzeitanalyse des Stromverbrauchs (Lastgang-Analyse) und der aktuellen
Bereitstellung von Strom aus erneuerbaren Energien liefert eine quantifizierbare
Differenz-Menge, die in Zukunft ebenfalls durch Erneuerbare abgedeckt werden muss.

¢ Die Lastgang-Analyse soll ebenfalls den Bedarf von Kurz-, Mittel- und Langfrist-
Speichermdglichkeiten in die Szenarien integrieren.

o Ein Teilaspekt der Studie wird somit auch die Prifung von Standorten fir Methani-
sierungsanlagen mit kleinen Gasturbinen-Kraftwerken bzw. BHKWs im Landkreis sein.

Erste Schritte

1. Im Rahmen des Pilotvorhabens ,SmartEnergy Region Oberland” (,SERO*) die Klarung
der Fragenstellungen fir den Einsatz von Speichertechnologien vorantreiben

2. Bedarfsanalyse des tagl. Energiebedarfs (taglicher Lastgang iiber 12 Monate)

3. Smart Grid (,Schlaues Netz*) vorantreiben
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Rolle des Landkreises Weitere Partner

Anschubfinanzierung und Begleitung des | Wissenschaftliche Institutionen,
Projekts regionale Netzbetreiber,
Biogasanlagen-Betreiber,

PV- und Windkraftanlagen-Betreiber,

E\_NO/ EKOe. V. ) Erdgas-Versorger, Anlagen-Investoren, z. B.
Diana Mel3mer, Friedl Kronauer, Stephan Biirgerbeteiligungen

Kott (alle Bund Naturschutz)

Einzubinden bei der Umsetzung

Geschatzte Kosten
Anschubfinanzierung fur Forschungskooperation: 40.000 €

Weitere Hinweise
http://smartenergy-oberland.de
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M 6.2.2 Unterstitzen von Blrgerbeteiligungen

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Starke Abh&ngigkeit von tberregionalen Energiekonzernen

Welche Ziele werden verfolgt?

¢ Eigenversorgungsgrad bei Strom und Warme erhéhen
e Wertschopfung in der Region halten oder steigern
e Versorgung aus regionalen und regenerativen Energietragern starken

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energien

Kurzbeschreibung

Zur Unterstitzung von Beteiligungsprojekten bei der Errichtung von erneuerbaren Energie-
anlagen sollen interessierte Birger besser informiert werden und professionelle Hilfestellung
fur die Griindung von Genossenschaften oder Projektgesellschaften erhalten (z. B. durch

Softwareplattformen zur Vereinfachung von Birgerbeteiligung).

Erste Schritte

1. Information bei anderer Genossenschatft, z. B. in Pei3enberg, einholen
2. Unterstlitzung und Beratung durch Experten fir Beteiligungsprojekte organisieren
3. Muster-Satzung fir Genossenschaftsgriindung erstellen

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Klimaschutzmanager unterstttzt und koordiniert Amt fur landliche Entwicklung,

Einzubinden bei der Umsetzung EKOe. V.

Matthias Demmel, Hans Schneil, Georg Rauchenberger,
Alfred Kromer, Christian Michél

Geschatzte Kosten

Klimaschutzmanager anteilig,
Beratung/ Plattform fir Beteiligungsprojekte: ca. 8.000 € pro Jahr

Beispiele

Energiegenossenschaft ,REGE" im Landkreis Ebersberg: www.energiewende-ebersberg.de

Beispiel einer Softwareplattform: www.eueco.de
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M 6.2.3 Konzept ,,Abwarmenutzung“ fir den Landkreis

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Abwarme wird schlecht oder gar nicht genutzt

Welche Ziele werden verfolgt?

Abwarme-Kataster erstellen
Frage klaren: Wo sind Warmeverbinde moglich?

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Nutzung des vorhandenen Abwarme-Potenzials in den Betrieben, dadurch Einsparungen bei
Heiz- oder Prozessenergie

Kurzbeschreibung

Abwarmekataster erstellen unter Nutzung der Moglichkeiten des Energieatlas Bayern
und durch Erhebung der Potenziale bei den Betrieben

Erstellen eines Konzepts mit ersten Vorschlagen zur Nutzung mdglicher Abwéarmequellen
unter Einbeziehung geplanter Neubauvorhaben

Vertrage fir die langfristige Nutzung und Abnahme vorschlagen

Erste Schritte

1. Methodik erstellen fiir die Erhebung der Daten (Warmeangebot, Warmebedarf) von Ge-
werbebetrieben und (benachbarten) Hauseigentiimern

2. Daten in Energieatlas Bayern eintragen

3. Anbieter und potenzielle Abnehmer zusammenbringen

4. Bei Neubauvorgaben und Neubaugebieten friihzeitig Méglichkeiten der Abwarmenutzung
von Betrieben prifen und in die Planung der Warmeversorgung miteinbeziehen

5. Burokratische Hindernisse ausrdumen

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Landratsamt und Klimaschutzmanager vernetzen und koordinieren |EKO e. V.

Umsetzung

Einzubinden bei der Umsetzung

Betriebe im Landkreis, Gemeinden

Geschatzte Kosten

Datenerhebung und Vernetzung: ca. 15.000 €
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M 6.2.4 Benchmarking fur die Liegenschaften der Gemeinden

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

e Energieverbrauche der kommunalen Liegenschaften werden noch nicht flachendeckend
und zentral erfasst

e Verortung der Energieverbrauche der Liegenschaften und Evaluation abgeschlossener
MalRnahmen mangels vergleichbarer Daten schwierig

Welche Ziele werden verfolgt?

Generierung von Benchmarks
Anreizsystem durch Vergleichbarkeit
Grundlage fur Sanierungsentscheidung
Pramierung fur Vorzeigeobjekte

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Sehr hoher Beitrag zur Energieeinsparung sowie zur CO,-Minderung
Handlungsschwerpunkte: zielorientierte Umsetzung von MafRnahmen, da die Entscheidun-
gen mit Fakten untermauert werden kénnen

Kurzbeschreibung

Der Landkreis erarbeitet jahrlich den Energiebericht fir seine Liegenschaften. Stadte und
Gemeinden dokumentieren ihre Energiedaten mit unterschiedlicher Griindlichkeit. Ein Quer-
vergleich ist selten moéglich, da kaum vergleichbare Gebaude in einer Gemeinde stehen.
Das EWO-Kompetenzzentrum Energie bietet fur diese Liegenschaften ein Benchmarking mit
jahrlicher Auswertung zu geringen Kosten an. Die Daten kdnnen online eingegeben werden
und werden nicht veroffentlicht.

Erste Schritte

1. Bewerbung des Angebots in den Gremien des Landratsamts
2. Kooperation mit den Bauamtern der Gemeinden
3. Erfahrungsaustausch durch Energiebeauftragte (u. a. die EWO)

Rolle des Landkreises Weitere Partner
Landratsamt initiiert Projekt Kreistag
Bauausschuss

Einzubinden bei der Umsetzung

EKO e. V., Gemeinden im Landkreis oder der Region Oberland

Geschatzte Kosten
Pauschale fur die Gemeinden: ca. 110 € — 180 € pro Liegenschaft und Jahr
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Kommunikation, Kooperation mit Wirtschaft, Gewerbe, Industrie

M 6.3.1 Vernetzung von Unternehmen durch ,,Energiepilot*

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden gelost?

Steigende Energiekosten, hohe Lastspitzen in der Produktion auf der einen Seite und unge-
nutzte Abwarme auf der anderen Seite lassen Betriebe Gber Méglichkeiten der Eigenversor-
gung, der Abwarmenutzung und des Lastmanagements nachdenken. Hier tauchen viele
Fragen auf: nach geeigneten Abnehmern, fairer Vergiitung und anpassungsféahigen Liefer-
vertragen, aber auch nach Méglichkeiten der Lastverschiebung, Optimierung der Eigenener-
gieversorgung und der Vermarktung von Kapazitaten.

Welche Ziele werden verfolgt?

o Einrichten einer zentralen Ansprechstelle ,Energiepilot flr Betriebe*

¢ Nutzung betrieblicher Abwéarmepotenziale (Angebot und Nachfrage zusammenfiihren)

o Entwickeln vernetzter Energieerzeugungskonzepte (,virtuelle Kraftwerke®)

o Betriebliches Lastmanagement zur Vermeidung von Lastspitzen

e Selbstverstandnis der Unternehmen weiterentwickeln in Richtung Energieproduzenten
und Akteure in zukinftigen Kapazitatsmarkten

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Durch Nutzung der Abwarme Steigerung der Energieeffizienz, Reduktion von CO,-
Emissionen, Bewusstsein wecken fur nachhaltige Energieeigenversorgung in Betrieben

Kurzbeschreibung

Im Landkreis soll eine zentrale Anlaufstelle (,Energiepilot®) fir Unternehmen geschaffen
werden, die Betriebe lokal vernetzt und die Nutzung von Uberschiissiger Abwarme, aber
auch von regenerativ erzeugtem Strom oder Warme aus BHKWSs koordiniert. Unternehmen
sollen sich im regionalen Verbund zunehmend als Energieproduzenten verstehen und positi-
onieren. Durch intelligentes Lastmanagement lassen sich Lastspitzen vermeiden. Abwérme-
guellen und Senken kdnnen vernetzt und effiziente, klimafreundliche Erzeugungsmoglichkei-
ten (PV, Biomasse- oder Erdgas-BHKWSs) aufeinander abgestimmt werden. Durch intelligen-
te Vertrage soll sowohl Flexibilitat als auch Versorgungssicherheit gewahrleistet werden.

Erste Schritte

1. Zentralen Ansprechpartner im Landkreis als ,Energiepilot® fiir Unternehmen einsetzen

2. Energiedaten der Unternehmen abfragen (vorhandene Befragung als Basis, Kaminkehrer
einbeziehen, Zusammenarbeit mit der IHK)

3. Personlichen Kontakt zu den Energiebeauftragten oder zur Geschéaftsfiihrung der Betrie-
be herstellen (,Klinkenputzer*)

4. Landkreiskarte Uber Erzeugungseinheiten und betriebliche Abwarmepotenziale erstellen
(z. B. auf Basis des Energieatlas Bayern)
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Rolle des Landkreises Weitere Partner

Wirtschaftsforderung, Klimaschutzmanager oder EWO/ EKO e. V.
.Energiepilot* als Hauptakteure

Einzubinden bei der Umsetzung
Josef Eberl, Johannes Haas

Geschatzte Kosten

Stelle Energiepilot oder z. B. anteilig Klimaschutzmanager und/ oder Wirtschaftsférderung
Bei halber Stelle ca. Kosten von 40.000 € pro Jahr
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M 6.3.2 Mitarbeiter sensibilisieren, Gruppenprojekte

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

¢ Mangelndes Bewusstsein der Mitarbeiter fir Energieverschwendung und den CO,.
FuRabdruck des Unternehmens

o mangelnde Wertschatzung und Anerkennung von umweltbewusstem Verhalten

¢ Einsparmdéglichkeiten im Betrieb werden nicht genutzt

Welche Ziele werden verfolgt?

e Okologisches Bewusstsein schaffen und Verhalten der Mitarbeiter positiv beeinflussen
e Energieverschwendung und unnotige Emissionen vermeiden

e Positives Image fir umweltbewusste Mitarbeiter und Betriebe aufbauen

e Kostenreduzierung fur Mitarbeiter und Betriebe erreichen

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Unterstiitzung der Einsparziele fur Energie- und Treibhausgase und volkswirtschaftlicher
Nutzen durch hohere Energieeffizienz

Kurzbeschreibung

Die Betriebe im Landkreis werden eingeladen, an einer nachhaltigen Malinahme zur Mitar-
beitersensibilisierung einzeln oder in der Gruppe (z. B. Okoprofit, Qualitatsverbund umwelt-
bewusster Betriebe (QuB, Energieprofit u. a.) teilzunehmen. Dabei werden sowohl die Ein-
sparmoglichkeiten in den Bereichen Strom und Warme als auch bei der betrieblichen Mobili-
téat beleuchtet. Dartiber hinaus sollen die Betriebe mit einem Leitfaden bei der Durchfiihrung
von Aktionstagen unterstutzt werden. Vorbildliche Mitarbeiter sollen ausgezeichnet und
Ideenbdrsen zum Energiesparen und fir klimafreundliche Mobilitat angeregt werden.

Erste Schritte

Erstellen eines Leitfadens fir Betriebe: ,Aktionstag fir Nachhaltigkeit*

Betriebe motivieren an MaRnahmen wie Okoprofit, QuB oder Energieprofit teilzunehmen
Auslobung und Auszeichnung von Mitarbeitern und vorbildlichen Betrieben
Online-ldeenbdrse fir MaRnahmen zur Energieeinsparung und Emissionsminderung
CO,-FuRabdruck (,Corporate carbon footprint“) der Betriebe erstellen und die Einfliisse
verschiedener MaBnahmen aufzeigen und visualisieren, z. B. im Intranet
L,Fifty-fifty-Modell* vorschlagen: Energiesparende Mitarbeiterteams werden belohnt
Projekt ,Mit dem Rad zur Arbeit* bewerben und unterstitzen (eventuell mit AOK o. a.)
Bessere Information zu Mitfahrzentralen und Carsharing-Angeboten fir Firmen
Spritsparkurse fur Mitarbeiter anbieten, Belohnung sparsamer Fahrweise

10 Informationen Uber sparsame Dienstwagen und E-Bikes als Dienstfahrrader

aprpODE

© oNO

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Klimaschutzmanager oder Energiepilot vernetzt und motiviert Un- | LfU Bayern, HWK,
ternehmen, an Gruppenberatung teilzunehmen Innungen, IHK, AOK,

Einzubinden bei der Umsetzung HergldsefiEles, St

Nachhaltigkeits-, Energie- und Umweltbeauftragte in den Betrieben
Dr. Norbert Ammann (IHK), Josef Kellner (EWQ)
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Geschatzte Kosten

Energiepilot oder Klimaschutzmanager anteilig,
Leitfaden erstellen, Offentlichkeitsarbeit und Information: ca. 5.000 € Sachkosten pro Jahr
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M 6.3.3 Energetische Ertiichtigung von Betriebsgeb&uden

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Viele Betriebe haben sich noch wenige Gedanken tber den energetischen Zustand der Ge-
baudehille gemacht. Zudem ist eine energetische Sanierung durch die unverhaltnismaRig
langen Amortisationszeiten wirtschaftlich wenig attraktiv. Durch gezielte Beratung lassen sich
aber die gréfiten Schwachstellen im Gebaude schnell ausfindig machen und mit vergleichs-
weise moderatem Aufwand beseitigen.

Welche Ziele werden verfolgt?

20 % aller ansassigen Betriebe lassen eine Erstberatung fur den Gebaudebestand (Verwal-
tung und Produktion) durchfiihren

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Reduzierung des Raumwarmebedarfs durch energetische Sanierung und Dammung

Kurzbeschreibung

o Aufklarungskampagne ,Richtig dammen!“ auch auf Betriebe ausweiten

o Betriebe mit ,besonders guten® Voraussetzungen fir eine energetische Ertlichtigung des
Gebaudebestands gezielt ansprechen

e Forderung einer Erstberatung mit Infrarotuntersuchung und tberschlagiger Kosten-
Nutzen-Analyse fur die aussichtsreichsten (gering-investiven) Mal3nahmen

¢ Information Uber Férdermdglichkeiten und Dokumentation der Umsetzung

Erste Schritte

1. Zentrale Koordinationsstelle im Landkreis/ in der Region installieren

2. Erstellen einer qualifizierten, regionalen Beraterliste

3. Geeignete Betriebe gezielt iber Newsletter, Flyer, Internetplattform ansprechen

4. Vermitteln von kostenloser Erstberatung (gekoppelt an die Umsetzung einer MalRnahme)
5. Dokumentation der Sanierung als Referenzprojekt

Rolle des Landkreises Weitere Partner

.,Kummerer* im Landratsamt (Klimaschutzmanager, Ener- |Unternehmerverbénde in der
giepilot) als Hauptakteur Region (IGG, UWW, Wirt-
schaftsforum Oberland)

Einzubinden bei der Umsetzung IHK. HWK

EWO/ EKO e. V.
Norbert Finsterwalder, Hans Schmid, Frank Dautenhahn

Geschéatzte Kosten

ca. 1.500 € pro Betrieb fur Erstberatung, ca. 10 Betriebe im Jahr
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M 6.3.4 Regionaler Erfahrungsschatz: Auszeichnung beispielhafter
Unternehmen

Situationsbeschreibung - Welche Probleme werden geldst?

Wenn Unternehmen sehen, dass andere Betriebe im Landkreis Aktivitaten zum Klimaschutz
ergreifen und dies sogar ausgezeichnet wird (Werbeeffekt!) und sich dies auch positiv auf die
Energiekosten niederschlagt, dann sind sie viel eher bereit, sich ebenfalls zu engagieren.

Welche Ziele werden verfolgt?

o Den Stein in Rollen bringen, eine Bewegung lostreten

e Motivieren, Aufklaren und Begeisterung vermitteln

e Abbau von Hemmschwellen, Beratung in Anspruch zu nehmen

o Forderung der zwischenbetrieblichen Kommunikation

e Vermitteln neutraler und bewahrter Informations- und Beratungsangebote

e Lethargie und Demotivation auflésen durch Best Practice Beispiele und Vorreiterfunktion

Beitrag zur Energiewende und den Handlungsschwerpunkten

Malnahmen der Betriebe zur Energieeinsparung

Kurzbeschreibung

Vorhandene Preise wie der Wirtschaftspreis, der Umweltpreis oder der Nachhaltigkeitspreis
des Wirtschaftsforums sollen um eine Auszeichnung ergéanzt werden, die den Klimaschutz in
den Mittelpunkt riickt. Damit wird Aufmerksamkeit und Begeisterung fur das Thema ,Klima-
schutz in Betrieben® generiert und durch die Preisverleihung werden gute Beispiele bekannt
gemacht. Unternehmen erhalten medialen Riickenwind und der Austausch von Informatio-
nen zur Energiewende wird angekurbelt, gute Ideen kommen schneller ,nach vorne*.

Erste Schritte

1. Zusammenstellen einer prominent besetzten Jury fur den Wettbewerb

2. Slogan (,Wir unternehmen Klimaschutz!* 0. 4.) und Logo entwickeln

3. Einladung an alle Betriebe der Region, ,Best Practice Projekte Klimaschutz“ einzureichen
4. Preisverleihung im stilvollen Rahmen mit attraktiven, originellen Preisen

Rolle des Landkreises Weitere Partner

Klimaschutzmanager oder Energiepilot als Hauptakteur Zukunftswerk eG, Peter Frief3

Einzubinden bei der Umsetzung

Jorg Frederdorf, Klaus Lange, Rolf Schulte zur Surlage

Geschéatzte Kosten

15.000 € fur Bewerbung, Logo, Jury, Personal und Preisverleihung
35.000 € fur Preise in Kooperation mit Sponsoren

161




Integriertes Klimaschutzkonzept fiir den Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen

8.7 Investitionsbedarf und Finanzierung der Mal3hahmen

Tabelle 25: Investitionsbedarf fur die Mal3-

.. . . Honorare
nahmen im Integ”erte_n Kllmasch'utzkon- Personalkosten externe Gutachter, Sachkosten
zept des Landkreises Bad Tolz- Berater, Spezialisten
Wolfratshausen
Landkreis p beauftragt BRI beauftragt LRI
artner von Part- von Part-
*) von Lkr. nern von Lkr. nern
GESAMTAUFWAND: 2.219.000 €| 822.500 €| 50.000€, 320.500 €| 169.000 €| 432.000 €| 425.000 €
MaRnahmenbereich 1" Entwicklungsplanung,
Raumordnung" 5.000 € 0€ 0 5.000 € 0€ 0€ 0€
M1.1 Siedlungsplanung mit ambitionierten Sanierungszielen 5.000 € 5.000 €
MalRnahmenbereich 2" Kommunale Gebaude,
Anlagen" 7.000 € 0€ 0 7.000 € 0€ 0€ 0€
Errichtung kommunaler PV-Aufdach-Anlagen z. B an
M2.1 Schulen 7.000 € 7.000 €
MalRnahmenbereich 3 "Versorgung, Entsor-
gung" 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
Malnahmenbereich 4 " Mobilitat" 719.000 €| 125.000 € 0€ 7.000 €| 45.000 €| 292.000 €| 250.000 €
M4.1 Integriertes Mobilitatsticket 165.000 € 50.000 € 15.000 €| 100.000 €
M 4.2 Intermodale Ketten: Umweltverbund—Car Sharing-MIV 100.000 € 50.000 € 50.000 €
M43 Mobilitdt umweltbewusster gestalten 90.000 € 45.000 € 45.000 €
M 4.4 | Vernetzung von Car-Sharing mit dem Umweltverbund 100.000 € 25.000 € 25.000 € 50.000 €
M 4.5 Alltagsradeln - Freizeitradeln 200.000 € 150.000 € 50.000 €
M 4.6 .Mobilitatsheftl“ und ,Bus mit Filen® fir Schiler (und
' Eltern!) 7.500 € 7.500 €
M 4.7 Klimafreundliche Mobilitat im Landratsamt 44.500 € 44.500 €
M4.8 Hybridtechnologie-Alternative Antriebsart 7.000 € 7.000 €
M4.9 Gastankstelle im Télzer Raum 5.000 € 5.000 €
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- Fortsetzung Tabelle 25 -

Investitionsbedarf fur die MalRBhahmen

Honorare

o . . Personalkosten externe Gutachter, Sachkosten
im integrierten Klimaschutzkonzept Berater, Spezialisten
des Landkreises Bad Tolz-Wolfratshausen Landkreis beauftragt | PERUMrAGL | b o\ firagt | PEAUTtragt
Partner von Part- von Part-
* von Lkr. von Lkr.
nern nern
MaRRnahmenbereich 5 "Interne Organisation” 500.000 €| 400.000 € 0€| 100.000 € 0€ 0€ 0€
M5.1 Klimaschutzmanager(in) 400.000 €| 400.000 €
M 5.2 Managementsystem fir die Umsetzung der MalRnah-
: men (z. B. eea”) 60.000 € 60.000 €
M5.3 Fortschreibung der Bilanzierung Energie und CO, 0€
M 5.4 Auswertung der Kaminkehrerdaten 40.000 € 40.000 €
MaRnahmenbereich 6 "Kommunikation, Ko-
operation" 988.000 €| 297.500€| 50.000€| 201.500€|124.000 €|140.000 €| 175.000 €
MaBRnahmenteilbereich ,,Unterstiitzung privater
Aktivitaten“ 413.000 € 82.500 € 0€ 116.500 €| 49.000€| 105.000€| 60.000 €
M 6.1.1 Die Birger mithehmen: Aktionsgruppen in den Ge-
" meinden 10.000 € 5.000 € 5.000 €
M 6.1.2 Energiegesamtkonzepte auf Gemeindeebene von
o Birgern fur Birger 4.000 € 2.500 € 1.500 €
M 6.1.3 Koordination der Energieberatung, Aufbau einer Bera-
T tungskaskade 30.000 € 30.000 €
M 6.1.4 | Qualifizierung und Vernetzung zu Sanierungsthemen 100.000 € 80.000 € 20.000 €
M6.1.5 | Ausbau und Evaluation von Kampagnen 75.000 € 50.000 €| 25.000 €
M 6.1.6 | Plattform "Gutes Beispiel Klimaschutz" 50.000 € 30.000 € 20.000 €
M 6.1.7 | Energieeffizient durch den Austausch alter Geréte 60.000 € 30.000€| 30.000 €
M 6.1.8 | Solarkataster 12.000 € 12.000 €
M6.1.9 |Biomassepotenziale steigern 12.000 € 12.000 €
M 6.1.10 | "Mehr Holz in der Hitte" - Anschub fur Holzbauweise
und Kaskadennutzung 60.000 € 30.000€| 30.000€
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- Fortsetzung Tabelle 25 -

.. .. " Honorare
In_ve.stltlon.sbedarf _fur die MalBnahmen Personalkosten externe Gutachter, Sachkosten
im integrierten Klimaschutzkonzept Berater, Spezialisten
des Landkreises Bad Tolz-Wolfratshausen Landkreis beauftragt | PEAUTrAOL | oo iraqe | DEQUTtIagE
Partner von Part- von Part-
* von Lkr. von Lkr.
nern nern
MaBRnahmenteilbereich ,,Kommunikation, Koopera-
tion mit lokalen Multiplikatoren* 220.000 € 55.000€| 50.000 € 40.000 €| 75.000 € 0€ 0€
M6.2.1 Koordination der regionalen Energieversorgung, Ein-
"'~ | satz von Speichertechnologien 40.000 € 40.000 €
M 6.2.3 | Unterstiitzen von Blrgerbeteiligungen 55.000 € 40.000 € 15.000 €
M 6.2.2 | Konzept "Abwarmenutzung" fir den Landkreis" 50.000 € 15.000€| 35.000€
M 6.2.4 | Benchmarking fir die Liegenschaften der Gemeinden 75.000 € 75.000 €
MaBRnahmenteilbereich ,,Kommunikation, Koopera-
tion mit Wirtschaft, Gewerbe, Industrie* 355.000 € 160.000 € 0€ 45.000 € 0€| 35.000€| 115.000 €
M 6.3.1 | Vernetzung von Unternehmen durch ,Energiepilot* 160.000 € 160.000 €
M 6.3.2 | Mitarbeiter sensibilisieren, Gruppenprojekte 100.000 € 20.000€| 80.000¢€
M 6.3.3 | Energetische Ertlichtigung von Betriebsgebauden 45.000 € 45.000 €
M 6.3.4 Regionaler Erfahrungsschatz: Auszeichnung beispiel-
" | hafter Unternehmen 50.000 € 15.000€| 35.000€

Tabelle 25: Investitionsbedarf fir Mal3nahmen des integrierten Klimaschutzkonzepts

o * = Personalkosten fur Klimaschutzmanager (KSM) sind in Zeile M 5.1 gebindelt, die weiteren in der Spalte angegebenen Kosten sind
zusatzliche, nicht im Rahmen der Kapazitat des vorhandenen Personals zu erbringende Leistungen.
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Forderbeitrag
durch aktuelle

FINANZIERUNG

Finanzierungsbeitrag Landkreis - Verteilung auf

Tabelle 26: Férderméglichkeiten und Auf- Forder- Finanzie- Haushaltsjahre
teilung des Finanzierungsbeitrags auf die | Programme rungs-
Haushaltsjahre des Landkreises Art beitrag
der Landkreis
For- 2014 2015 2016 2017 2018
de- | Forder-
rung | summe
GESAMTAUFWAND: 220.000 €| 1.355.000 € | 238.083 €| 361.750 €| 338.000 €| 270.667 € | 146.500 €
MalBnahmenbereich 1" Entwicklungsplanung,
Raumordnung" 0€ 5.000 € 5.000 € 0€ 0€ 0€ 0€
M 1.1 | Siedlungsplanung mit ambitionierten Sanierungszielen 5.000 € 5.000 €
MaRnahmenbereich 2 * Kommunale Gebéude, An-
lagen" 0€ 7.000 € 7.000 € 0€ 0€ 0€ 0€
Errichtung kommunaler PV-Aufdach-Anlagen z. B an
M 2.1 | Schulen 7.000 € 7.000 €
MaRnahmenbereich 3 "Versorgung, Entsorgung" 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
MaRBnahmenbereich 4 " Mobilitat" 0€| 424.000€| 43.583€| 125.750 €| 134.500 €| 107.167 €| 13.000 €
M 4.1 | Integriertes Mobilititsticket ki 65.000€| 13.000€| 13.000€| 13.000€| 13.000€| 13.000€
M 4.2 Intermodale Ketten: Umweltverbund — Car Sharing -
' MIV ki 50.000 € 12.500€| 25.000€| 12.500 €
M 4.3 | Mobilitat umweltbewusster gestalten L3 45.000 € 15.000€| 15.000€| 15.000 €
M 4.4 | Vernetzung von Car-Sharing mit dem Umweltverbund | ** 50.000 € 16.667 €| 16.667 €| 16.667 €
M4.5 | Alltagsradeln - Freizeitradeln ** 150.000 € 50.000€| 50.000€| 50.000 €
M 4.6 ~Mobilitatsheftl“ und ,Bus mit FiiRen® fir Schiler (und
' Eltern!) k& 7.500 € 3.750 € 3.750 €
M 4.7 | Klimafreundliche Mobilitat im Landratsamt 44500€| 14.833€| 14.833€| 14.833€
M 4.8 | Hybridtechnologie-Alternative Antriebsart *x 7.000 € 7.000 €
M4.9 | Gastankstelle im Télzer Raum 5.000 € 5.000 €
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- Fortsetzung Tabelle 26 -

Forderbeitrag

FINANZIERUNG

Finanzierungsbeitrag Landkreis - Verteilung auf

Fordermoglichkeiten und Aufteilung des | _durch aktuelle | Finanzie- Haushaltsjahre
. . . . Forderprogramme rungs-
Finanzierungsbeitrags auf die Haushalts- g ger beitrag
jahre des Landkreises Forde- | Forder- | Landkreis | 2014 2015 2016 2017 2018
rung summe
MaRnahmenbereich 5 "Interne Organisation" 220.000€| 280.000€| 48.000€| 48.000€| 48.000€| 68.000€ | 68.000 €
M5.1 Klimaschutzmanager(in) BMU 220.000€| 180.000€| 28.000€| 28.000€| 28.000€| 48.000€| 48.000 €
M 5.2 Managementsystem fir die Umsetzung der Malf3-
: nahmen (z. B. eea®) ** 60.000 € 12.000€| 12.000€| 12.000€| 12.000€| 12.000 €
M5.3 Fortschreibung der Bilanzierung Energie und CO, *x 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
M 5.4 | Auswertung der Kaminkehrerdaten 40.000 € 8.000 € 8.000 € 8.000€| 8.000€| 8.000€
MaRnahmenbereich 6"Kommunikation, Koopera-
tion" 0€| 639.000€| 134.500 €| 188.000 €| 155.500€ | 95.500 €| 65.500 €
MaBRnahmenteilbereich ,,Unterstiitzung privater
Aktivitaten“ 0€| 304.000€| 79.000€| 112.500 €| 72.500€| 27.500€ | 12.500 €
M 6.1.1 Die Birger mithehmen: Aktionsgruppen in den Ge-
"~ | meinden 10.000 €| 10.000 € 0€ 0€
M 6.1.2 Energiegesamtkonzepte auf Gemeindeebene von
o Burgern fur Birger ** 4.000 € 4.000 € 0€ 0€
M 6.1.3 Koordination der Energieberatung, Aufbau einer
o Beratungskaskade ** 30.000 € 10.000€| 10.000€| 10.000¢€
M 6.1.4 Qualifizierung und Vernetzung zu Sanierungsthe-
= |men ki 100.000€| 20.000€| 40.000€| 40.000€
M6.1.5 | Ausbau und Evaluation von Kampagnen 50.000 € 12.500€| 12.500€| 12.500 €| 12.500 €
M6.1.6 | Plattform "Gutes Beispiel Klimaschutz" i 50.000€| 25.000€| 25.000€
M 6.1.7 | Energieeffizient durch den Austausch alter Gerate | ** 30.000 € 15.000 € 0€| 15.000 €
M 6.1.8 | Solarkataster 0€ 0€ 0€
M 6.1.9 | Biomassepotenziale steigern 0€ 0€ 0€ 0€
M 6.1.10 | ‘Mehr Holz in der Hitte" - Anschub fiir Holzbauwei-
"7 | se und Kaskadennutzung 30.000€| 10.000€| 10.000€| 10.000€
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- Fortsetzung Tabelle 26 -

Forderbeitrag

FINANZIERUNG

Finanzierungsbeitrag Landkreis - Verteilung auf

Fordermoglichkeiten und Aufteilung des | _durch aktuelle | Finanzie- Haushaltsjahre
. . . . Forderprogramme rungs-
Finanzierungsbeitrags auf die Haushalts- beitrag
jahre des Landkreises Art der Landkreis
Forder- | Forder- 2014 2015 2016 2017 2018
ung summe
MaBnahmenteilbereich ,,Kommunikation, Koope-
ration mit lokalen Multiplikatoren* 0€ 95.000 €| 55.500€| 15.500 € 8.000€| 8.000€| 8.000¢€
M6.2.1 Koordination der regionalen Energieversorgung,
o Einsatz von Speichertechnologien i 40.000 €| 40.000 €
M6.2.3 Unterstlitzen von Birgerbeteiligungen o 40.000 € 8.000 € 8.000 € 8.000 € 8.000 € 8.000 €
M 6.2.2 Konzept "Abwarmenutzung"” fur den Landkreis" o 15.000 € 7.500 € 7.500 €
M 6.2.4 Benchmarking fur die Liegenschaften der Gemein-
o den * 0€ 0€ 0€ 0€
MaBnahmenteilbereich ,,Kommunikation, Koope-
ration mit Wirtschaft, Gewerbe, Industrie* 0€ 240.000 € 0€| 60.000€| 75.000€| 60.000€| 45.000€
M 6.3.1 Vernetzung von Unternehmen durch ,Energiepilot* 160.000 € 40.000 €| 40.000€| 40.000€| 40.000¢€
M 6.3.2 Mitarbeiter sensibilisieren, Gruppenprojekte ** 20.000 € 5.000 € 5.000 € 5.000 € 5.000 €
M 6.3.3 Energetische Ertlichtigung von Betriebsgebauden ** 45.000 € 15.000 €| 15.000€| 15.000 €
M 6.3.4 Regionaler Erfahrungsschatz: Auszeichnung bei-
e spielhafter Unternehmen ¥ 15.000 € 15.000 €

Tabelle 26: Fordermdéglichkeiten und Aufteilung des Finanzierungsbeitrags auf die Haushaltsjahre des Landkreises

** = MalRnahme ist evtl. Gber nationale oder EU-Programme foérderfahig (exakte Prifung notwendig!)
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TERMINIERUNG

PRIORISIERUNG

CO,-Minderung

direkte
— R . : : . | MaBnahme liegt im EEOFS\Y/[[sTs[=1g0ly]
Tabelle 27: Terminierung, Priorisierung und bewirk- | Beginn der | Projektlaufzeit 9 L 9
. MaRnah der MaRnah Quadranten X der durch die Mal3-
te CO,-Minderung der MaRnahmen ashahme | der Mainahme | = prigrisierung nahme
(kumuliert)
Jahr Jahre in Tonnen CO2
GESAMTAUFWAND: 43.012
Malnahmenbereich 1" Entwicklungsplanung, Raumord-
nung" 0
i i o i , 2014 1 Konsens indirekte Effekte
M1.1 Siedlungsplanung mit ambitionierten Sanierungszielen
. . 0
Malnahmenbereich 2" Kommunale Gebaude, Anlagen"
. 2014 1 Konsens keine Angabe
M 2.1 Errichtung kommunaler PV-Aufdach-Anlagen z. B an Schulen
. 0
MaRnahmenbereich 3 "Versorgung, Entsorgung”
. e 1.416
MalRnahmenbereich 4 " Mobilitat"
M 4.1 Integriertes Mobilitatsticket 2014 5 Unterstitzungsbedarf indirekte Effekte
M 4.2 Intermodale Ketten: Umweltverbund — Car Sharing - MIV 2014 3 Unterstitzungsbedarf indirekte Effekte
M 4.3 Mobilitat umweltbewusster gestalten 2015 3 Unterstutzungsbedarf 1.110
M 4.4 | Vernetzung von Car-Sharing mit dem Umweltverbund 2015 3 Nachrangig indirekte Effekte
M 4.5 Alltagsradeln - Freizeitradeln 2015 3 Nachrangig indirekte Effekte
M 4.6 ,Mobilitatsheftl“ und ,Bus mit Fi3en® fur Schiler (und Eltern!) 2014 2 Selbstlaufer indirekte Effekte
M 4.7 Klimafreundliche Mobilitat im Landratsamt 2014 3 Selbstlaufer indirekte Effekte
M 4.8 Hybridtechnologie-Alternative Antriebsart 2014 1 Unterstiitzungsbedarf indirekte Effekte
M 4.9 Gastankstelle im Télzer Raum . o
: 2014 3 Selbstlaufer indirekte Effekte
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TERMINIERUNG

PRIORISIERUNG

CO,-Minderung

direkte
T Forts_etz_ung Tabelle 27 - _ Beqinn der | Projektlaufzeit| Manahme liegt im EROIZRNIIE LI
Terminierung, Priorisierung und bewirkte CO,- Ma%nahme der MaRnah- | Quadranten X der [Es[Ufe] e IAVETE
Minderung der Mal3nahmen me Priorisierung nahme
(kumuliert)
Jahr Jahre in Tonnen CO2
Malnahmenbereich 5 "Interne Organisation” 0
M 5.1 Klimaschutzmanager(in) 2014 5 Konsens indirekte Effekte
M 5.2 Managementsystem fiir die Umsetzung der MaRnahmen (z. B. eea®) 2014 5 Unterstutzungsbedarf indirekte Effekte
M 5.3 Fortschreibung der Bilanzierung Energie und CO, 2014 5 Selbstlaufer indirekte Effekte
M 5.4 Auswertung der Kaminkehrerdaten 2014 5 Selbstlaufer indirekte Effekte
Malnahmenbereich 6 "Kommunikation, Kooperation" 41.596
MaBRnahmenteilbereich ,,Unterstiitzung privater Aktivitaten* 39.076
M 6.1.1 | Die Burger mitnehmen: Aktionsgruppen in den Gemeinden 2014 3 Unterstitzungsbedarf indirekte Effekte
M 6.1.2 | Energiegesamtkonzepte auf Gemeindeebene von Biirgern fiir Biirger 2014 3 Unterstltzungsbedarf indirekte Effekte
M 6.1.3 | Koordination der Energieberatung, Aufbau einer Beratungskaskade 2014 3 Unterstutzungsbedarf indirekte Effekte
M 6.1.4 | Qualifizierung und Vernetzung zu Sanierungsthemen 2014 3 Unterstitzungsbedarf indirekte Effekte
M 6.1.5 |Ausbau und Evaluation von Kampagnen 2015 4 Nachrangig indirekte Effekte
M 6.1.6 | Plattform "Gutes Beispiel Klimaschutz" 2014 2 Unterstitzungsbedarf indirekte Effekte
M 6.1.7 | Energieeffizient durch den Austausch alter Gerate 2015 3 Konsens 580
M6.1.8 | Solarkataster 2014 2 Konsens 33.360
Biomassepotenziale steigern Unterstitzungsbedarf 5.136
M 6.1.9 P 9 2014 3 ’
"Mehr Holz in der Hutte" - Anschub fir Holzbauweise und Kaskaden-
M 6.1.10 nutzung A 3 Unterstitzungsbedarf indirekte Effekte
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TERMINIERUNG

PRIORISIERUNG

CO,-Minderung

direkte
- Forts_etz_u_ng Tabelle 27 - ; Beaginn der | Proiektiaufzeit | Maltnahme liegt im ERGlePRILEEITIIY
Terminierung, Priorisierung und bewirkte CO,- Ma%nahme der JMaBnahme Quadranten X der BGITTReIR Y EIEE
Minderung der MaRnahmen Priorisierung nahme
(kumuliert)
Jahr Jahre Quadrant in Tonnen CO2
MaBRnahmenteilbereich ,,Kommunikation, Kooperation mit loka-
len Multiplikatoren 0€
M 6.2.1 Koordination der regionalen Energieversorgung, Einsatz von Spei-
"=~ | chertechnologien 2014 1 Selbstlaufer indirekte Effekte
M 6.2.3 | Unterstiitzen von Bulrgerbeteiligungen 2014 5 Unterstitzungsbedarf indirekte Effekte
M 6.2.2 | Konzept "Abwarmenutzung” fir den Landkreis" 2014 2 Unterstitzungsbedarf indirekte Effekte
M 6.2.4 | Benchmarking fur die Liegenschaften der Gemeinden 2014 3 Nachrangig indirekte Effekte
MaBRnahmenteilbereich ,,Kommunikation, Kooperation mit Wirt-
schaft, Gewerbe, Industrie* 2.520 €
M 6.3.1 | Vernetzung von Unternehmen durch ,Energiepilot* 2015 3 Unterstutzungsbedarf indirekte Effekte
M 6.3.2 | Mitarbeiter sensibilisieren, Gruppenprojekte 2015 4 Unterstitzungsbedarf indirekte Effekte
M 6.3.3 | Energetische Ertlichtigung von Betriebsgebauden 2015 3 Unterstiitzungsbedarf 2.520
M 6.3.4 Regionaler Erfahrungsschatz: Auszeichnung beispielhafter Unter-
"~ |nehmen 2016 1 Nachrangig indirekte Effekte

Tabelle 27: Terminierung, Priorisierung und bewirkte CO,-Minderung der MalRnahmen
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9 Strukturen zur Umsetzung des integrierten Klima-
schutzkonzepts

9.1 Bestehende Strukturen im Landkreis und der Region Oberland

9.1.1 Burgerstiftung ,,Energiewende Oberland“

Im Oktober 2005 wurde mit Unterstitzung der Landkreise Bad

Tolz-Wolfratshausen und Miesbach die Biirgerstiftung ,Energie- OBERLAND
wende Oberland” (EWO) gegrindet, die sich in Zusammenarbeit AT LR i
mit Burgern, politischen Entscheidungstragern und Unternehmen und Energieainsparung

um die Umsetzung der landkreiseigenen Ziele zur Energiewende bemdiht. Ein Bildungspro-
jekt der Blrgerstiftung ist beispielsweise ,Sonne — voll Energie” in Form einer jahrlichen Pro-
jektwoche in Schulen, die Kinder friihzeitig durch eine Kombination aus sinnlichem Erleben,
naturwissenschaftlichem Experimentieren und kreativem Gestalten fur die Themen Energie-
nutzung und Energiegewinnung sensibilisiert. Im Jahr 2010 wurde von der EWO ein ,HeilRer
Draht* als wochentliche Telefonhotline zu Fragen der Sanierung und der Energiewende ein-
gerichtet, Uber den sich die Birger/Innen der Landkreise Bad Td&lz-Wolfratshausen und
Miesbach kostenlos beraten lassen kdnnen. Seit Oktober 2012 entwickelt die EWO in Zu-
sammenarbeit mit den Europaischen Fonds fir Regionale Entwicklung (EFRE) im EU-
Projekt ,Sustainable Energy Action Plans® (SEAP Alps) nachhaltige kommunale Energiekon-
zepte fir den Alpenraum. Die Gemeinde Minsing ist Pilotgemeinde der Energiewende Ober-
land und setzt beim Umstieg auf regenerative Energien in erster Linie auf Nahwérme und
Photovoltaik. In den letzten Jahren wurden mehrere Nahwarmenetze im Ortskern erfolgreich
umgesetzt. Eine weitere Pilotgemeinde des Projekts ist die Stadt Geretsried, deren Klima-
schutzkonzept vor allem um den Aspekt der Klimaanpassung erweitert werden soll (EWO,
2013).

9.1.2 EWO-Kompetenzzentrum Energie — EKO e. V.

Als weiterer Schritt in der Entwicklung der EWO wurde Mitte 2012 das ,EWO-
Kompetenzzentrum Energie e. V. EKO* mit Sitz in Penzberg gegrindet, das sich auf die
ertragsorientierte Erbringung von Dienstleistungen zu Nachhaltigkeit, Klimaschutz und Res-
sourcenschutz konzentriert. EKO e. V. bietet fiir Birger, Kommunen und Unternehmen der
Region ein ausfuhrliches Beratungsprogramm zu den Schwerpunkithemen Energieeffizienz,
intelligente Energienetze, CO,-neutrale Mobilitat und zur Nutzung erneuerbarer Energien mit
Birgerbeteiligung an.

Im April 2013 starteten EWO und EKO eine breit angeleg-
te Kampagne zum Thema ,Energetische Gebaudesanie-
rung“. Mit dem Slogan ,Richtig dammen!® und der
Schirmherrschaft von Markus Wasmeier wurde den Bir-
gern in 15 Abendveranstaltungen in der Region die Mdg-
lichkeit geboten, sich Uber Konzepte zur Energieeinspa-
rung bei der Eigenheimsanierung zu informieren (EKO,
2013).

= 7~ Richtig
dimmen

Im Vorhaben ,Smart Energy Region Oberland - SERO" kooperiert die EKO mit den drei
Landkreisen Bad To6lz-Wolfratshausen, Miesbach und Weilheim-Schongau, regionalen Stadt-
bzw. Gemeindewerken, mehreren grof3en Industrieunternehmen, den regionalen Sparkassen
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und Raiffeisenbanken und mit Forschungseinrichtungen. Hier soll gemeinsam und mit einem
ganzheitlichen Ansatz die dezentrale Energieversorgung im Oberland sichergestellt und die
Wertschopfung in der Region gestarkt werden.

9.1.3 Energiebeauftragte der Gemeinden

Zahlreiche Gemeinden des Landkreises verfiigen bereits Uber einen Energiebeauftragen,
dessen Hauptaufgaben die Erfassung von Energiedaten und Analyse der Energieflisse sind,
um anschlieBend Rickschlisse auf Verluste und Fehler im System ziehen zu kénnen und
passende Einsparstrategien zu entwickeln. Die Energiebeauftragten sollten dartber hinaus
die Aufgabe der Information und Schulung von kommunalen Mitarbeitern zu Energie-
sparthemen Ubernehmen, die Kommune in Fragen der Energieeffizienz beraten und sich
selbst kontinuierlich auf dem Gebiet der Energieeffizienz fortbilden.

Welche Gemeinden bereits einen Energiebeauftragten haben, ist in den Ubersichtskarten in
Abbildung 92 und Abbildung 93 zu sehen. Im Landratsamt Bad T6lz wird auch eine regelma-
Rige Energieberatung fir Birger aus dem Landkreis angeboten.

Mit einem extra Symbol (EWO/EKQO) gekennzeichnet ist auch der Sitz der EKO in Penzberg
und die Energiewende Miinsing als Projekt der EWO — stellvertretend flr deren Aktivitaten
im gesamten Landkreis.

Die Gemeinden Geretsried und Minsing haben ein Klimaschutzkonzept bzw. einen Energie-
nutzungsplan (ENP) erstellen lassen. In der Gemeinde Benediktbeuern befindet sich ein
Energiekonzept in Bearbeitung.
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Abbildung 92: Aktivitdten im Nordteil des Landkreises (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)
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Abbildung 93: Aktivitaten im Stdteil des Landkreises (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

9.1.4 Energiewende Mlunsing

Minsing - seit 2008 Pilotgemeinde der Energiewende Oberland - hat sich zum Ziel gesetzt,
Vorreiter bei der Nutzung regenerativer Technologien zu sein. Innerhalb von 5 Jahren hat die
Gemeinde die Versorgung ihrer Privathaushalte auf regionale und regenerative Energien
umgestellt. Bereits 2010 konnte die Non-Profit-Genossenschaft im Rahmen des ersten
Minsinger Energietages eine 17 kWp Photovoltaikanlage auf dem Schuldach einweihen.
Aktuell werden jahrlich mit Photovoltaik-, Biogasanlagen und einem Kleinwindrad 4 GWh
Strom erzeugt. In der Warmeversorgung spielen in Minsing vor allem Biomasse-
Nahwarmenetze eine tragende Rolle (Energiewende Minsing, 2013).

9.1.5 Energiewende Geretsried — 14
S

Ein Vorreiter bei der Energiewende im Landkreis ist Geretsried
die Stadt Geretsried, die bereits seit dem Jahr 2010

ein vom Institut fiir Energietechnik (IfE) entwickeltes integriertes Klimaschutzkonzept
umsetzt, in dem das klare Ziel einer Reduktion der CO,-Emissionen von 40 % bis
2020 formuliert ist. Bereits 2009 hat die Stadt mit Férderung des Bundesumweltminis-
teriums eine Stelle fur ,Klimaschutzmanagement® geschaffen. Erfolgreich umgesetzt
wurde schon die Umriistung der Stral3enbeleuchtung auf LED-Technologie. Eines der
ambitioniertesten Ziele der Stadt war und ist der Aufbau eines Geothermie-
Fernwarmenetzes. Die Bohrungen fir das Geothermieprojekt liefen vom Januar bis
Juli 2013 und erreichten eine Gesamtbohrtiefe von 6.036 Metern. Aktuell ist die Rea-
lisierung des Projekts jedoch zurlickgestellt, da trotz Erreichen der geplanten Bohrtie-
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fe noch auf keine férderfahige Wassermenge gestoRen wurde. Die Mdéglichkeiten ei-
ner Ablenkbohrung werden derzeit untersucht (Stadt
Geretsried, 2013).

Bioenergieregion Oberland

9.1.6 Bioenergieregion Oberland

Von 2009-2012 forderte das Bundesministerium fir Ernah-

rung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV) die 25

Gewinner des bundesweiten Wettbewerbs ,Bioenergie-Regionen“ mit dem Ziel, technische
und kommunikative Strukturen zum Ausbau von Bioenergie im landlichen Raum zu etablie-
ren und Vorbilder zu schaffen. Aufgrund des groRRen Erfolgs der ersten Forderphase unter-
stutzt das BMELV die meisten Regionen bei der Umsetzung ihrer erweiterten Regionalent-
wicklungskonzepte bis 2015.

Mit seinen Beitragen hat das Projekt ,Bioenergieregion Oberland® in den ersten 3 Jahren
(2009-2012) wesentlich zur Akzeptanz des Themas Bioenergie in der Bevélkerung und bei
den politischen Entscheidungstragern sowie zum Aufbau dezentraler Strukturen beigetragen,
mit deren Hilfe eine Verstetigung der laufenden Aktivitaten erzielt werden kann. Das Projekt
wurde in der ersten Forderphase durch die Blrgerstiftung Energiewende Oberland durchge-
fuhrt und wird seit August 2012 vom EWO-Kompetenzzentrum Energie EKO e. V. weiterge-
fuhrt. Pilotgemeinde der zweiten Forderphase ist die Gemeinde Altenstadt, die im Rahmen
des Projekts bis zum Jahr 2015 intensiv bei der Umsetzung begleitet werden soll. Im Bereich
Strom hat die Stadt bereits ihr Ziel erreicht und deckt ihren Eigenbedarf vor allem durch Pho-
tovoltaik- und Biogasanlagen.

9.1.7 Stadtwerke Bad Tdlz \/\ ‘ b :
Die Stadtwerke Bad Tolz tragen durch eine Vielzahl von Projek- \x—\l BAD TOLZ.....
ten zur Energiewende bei. Mit der Umstellung der StralRenbe-

leuchtung auf effiziente LED-Leuchten-Technologie wurde bereits begonnen. Seit 2012 pla-
nen die Stadtwerke ein Blockheizkraftwerk als Leuchtturmprojekt, das auch die Stdschule
mit Fernwarme versorgen soll. Blrger der Stadt werden durch ein Solarkataster fiir die Stadt
dazu ermutigt, in Sonnenkollektoren zu investieren. Die Stadiwerke Bad Tdlz haben 2011
gemeinsam mit den Stadtwerken Geretsried die Energie-Gesellschaft "Energie Geretsried
GmbH" gegriindet.

9.1.8 Energie Geretsried GmbH

Die Energie Geretsried GmbH ist der Energielieferant (Strom, Gas, Fernwarme) fir Gerets-
ried und will die Stadt in Zukunft Uber ein Fernwarmenetz mit Warme aus Geothermie ver-
sorgen. Die Geothermie-Anlage Geretsried soll nach ihrer Fertigstellung bis zu 5 MW elekiri-
sche Leistung oder insgesamt 40 MW thermische Leistung erbringen (Energie Geretsried,
2013). Zuerst wird damit das Fernwarmenetz versorgt, der verbleibende Teil der Energie
wird in Strom umgewandelt und ins Stromnetz eingespeist.

9.1.9 Stadtwerke Wolfratshausen

Die Stadtwerke Wolfratshausen kiindigten 2012 die Grindung eines Energie-Verbundes mit
den Stadten Penzberg, Weilheim, Peil3enberg und Murnau an. Nach dem Scheitern dieses
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Projekts wird aktuell erneut Uber eine Zusammenarbeit mit Bad Tdlz und Geretsried disku-
tiert (Kopf, 2013)

9.1.10 Energie Sudbayern (ESB)

Die Energie Sudbayern GmbH — ein 100 % in der Hand kommunaler Stadtwerke (SWM,
Thiga-Gruppe) agierendes Unternehmen — versorgt zahlreiche Kommunen der Region
Oberland mit Erdgas und ist Okostromanbieter. In Wolfratshausen betreibt die ESB zudem
eine Erdgastankstelle, die 20 % Biogas beimischt. In den letzten Jahren wurden mehrere
KWK-Vorhaben umgesetzt Beispielhaft sei hier das Projekt Heizkraft Angerwiese in Wolf-
ratshausen erwahnt, das 45 Einfamilienhduser und 35 Wohneinheiten mit Nahwarme aus
Pellets-Heizkesseln und einem Biomethan-BHKW versorgt.

IDEEM. INMOVATIOMEM. EMERGIE

9.1.11 Wirtschaftsforum Oberland und

Okoprofit Club /m

Die Regionalmarketing-Initiative des Wirtschaftsraumes Bad ToOlz-  \WirtschaftsForum
Geretsried-Wolfratshausen - das ,Wirtschaftsforum Oberland“ - Oberland

fordert die Zusammenarbeit zwischen Unternehmen, Verbanden,

Kammern und den drei Stadten. Sie vergibt auch den Nachhaltigkeitspreis an vorbildliche
Unternehmen in der Region (Wirtschaftsforum Oberland, 2013). Seit 2009 arbeiten die Land-
kreise Starnberg, Bad-Tolz-Wolfratshausen und Weilheim-Schongau an der Férderung 6ko-
logischer Prinzipien in der Wirtschaft. Auch 2013 startete wieder eine Okoprofit-Klub-Runde
mit zehn Betrieben aus den drei Landkreisen. Im Laufe des Jahres werden dabei umweltre-
levante Themen diskutiert und MaRnahmen fir den betrieblichen Umweltschutz formuliert
(Landratsamt Starnberg, 2013).

9.2 Zusammenspiel unterschiedlicher Strukturbausteine

Die bestehenden Strukturen bilden eine gute Ausgangsbasis fir die Umsetzung der Mal3-
nahmen des Klimaschutzkonzepts und zur Erreichung der langfristigen Energieziele des
Landkreises. Fur eine ganzheitliche und nachhaltige Entwicklung des Landkreises ist ein auf
Kontinuitat angelegtes Zusammenwirken der Kompetenztrager vor Ort wichtig. Dazu sollten
die vorhandenen Strukturen gestarkt, ausgebaut und gezielt erweitert werden.

Schematisch ist das fiir eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzepts notwendige
Strukturgebaude in Abbildung 94 dargestellt. Es ist aus vier Bausteinen zusammengesetzt:

1. Klimaschutzmanager
2. Struktur fur Einsparung, Effizienz und Eigenerzeugung
3. Strukturen fur Erzeugung, Verteilung und Vertrieb

4. Engagierte Burger und Unternehmen im Landkreis
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KLIMASCHUTZ-
MANAGER

Management (Koordination, Vernetzung und Controlling)

EINSPARUNG ERZEUGUNG

EFFIZIENZ VERTRIEB
EIGENERZEUGUNG VERTEILUNG

REGIONALE ENERGIE-
EFFIZIENZFONDS GENOSSENSCHAFTEN

Engagierte Blirger (Energieteams, AGs, EWO) und Unternehmen im Landkreis

Abbildung 94: Umsetzungsstrukturen fir eine regionale Energiewende (B.A.U.M. Consult
GmbH, 2013)

9.2.1 Klimaschutzmanager/in

Ein ,Klimaschutzmanager® bzw. eine ,Klimaschutzmanagerin“ koordiniert sowohl ehrenamtli-
che als auch professionelle Akteure und Netzwerke (vgl. Mal3nahme M 5.1). Kernaufgaben
sind das Vorantreiben der Umsetzung der MalRnahmen des Integrierten Klimaschutzkon-
zepts sowie Aufbau und Nutzung eines Controlling-Instruments fir die Erfolgsmessung im
Sinne eines Managementsystems (vgl. MalRnahme M 5.2, European Energy Award®). Des
Weiteren ist es wichtig, dass der Klimaschutzmanager sich gut mit dem Energieteam ab-
stimmt. Das Energieteam kénnte zum Beispiel aus dem Personenkreis der Steuerungsrunde
aus der Erstellungsphase des Klimaschutzkonzepts zusammengesetzt sein.

Der Klimaschutzmanager ist zustandig fir die Koordinierung des gesamten Umsetzungs-
prozesses auf Landkreisebene und fir die interkommunalen Abstimmungsprozesse auf Ge-
meindeebene. Um diese Aufgaben erfolgreich wahrnehmen zu kénnen, sollte diese Stelle
mit ausreichend Kompetenzen, mit finanziellen Mitteln und politischer Rickendeckung aus-
gestattet werden. Sie kdnnte dazu beispielsweise im Landratsamt in Form einer Stabstelle
angesiedelt werden.

Wichtig sind in diesem Zusammenhang:

- Legitimation der Stelle durch die Politik (Landkreis, Stadte, Gemeinden)
- Vertretungsmandat fir den Landkreis in Klimaschutzfragen (nach innen und aufR3en)
- Interventionsmdglichkeiten auf der Handlungsfeldebene
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- Kurzfristige Sicherstellung der Personalausstattung unter Nutzung einer Anschub-
finanzierung (Bundesmittel aus der Klimaschutzinitiative mit 65 % fur drei Jahre bzw.
40 % fur zwei weitere Jahre)

- Mittel- und langfristiges Schaffen einer Grundfinanzierung durch die Gebietskorper-
schaften (ggf. Querfinanzierung durch Einnahmen aus der Energieerzeugung) in
Verbindung mit Einnahmen aus konkreten Dienstleistungen und Férderprojekten

Der Klimaschutzmanager soll eng mit der Energiewende Oberland und allen weiteren Grup-
pierungen, die sich im Bereich Klimaschutz und fir die Energiewende im Landkreis engagie-
ren, zusammenarbeiten.

Der Klimaschutzmanager bildet sozusagen das ,Dach®, unter dem samtliche Faden zusam-
menlaufen und das die anderen Strukturen schiitzt und auch zusammenhalt.

Wichtige Aufgabenfelder und Aktivitaten des Klimaschutzmanagers sind:

Aufgabenfelder
- Sicherstellung der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts
Politisch-gesellschaftliche Vernetzung

Transfer vertikal: zwischen dem Landkreis und den Gemeinden

v v v

Transfer horizontal: in alle Lebensbereiche (z. B. Verbraucherverhalten, Mobilitat,
Regionalmarketing, Birgerbeteiligung)

Aktivitaten
- Aktivierung und Vernetzung
- Monitoring und Controlling
- Fordermittelakquise

9.2.2 Strukturen fir Einsparung, Effizienz und Eigenerzeugung

Ein wichtiges Teilziel des Klimaschutzkonzepts ist die Erreichung einer hohen Sanierungsra-
te und -tiefe. Dieses wurde in der Potenzialanalyse festgestellt und als Ziel festgeschrieben.
Dafur bedarf es umfassender Aktivierungsarbeit in Form von Kampagnen, qualifizierter In-
formation und neutralen, niederschwelligen Beratungsangeboten.

Die Energieberatung von Burgerinnen und Blrgern wird durch Energieversorger, Energiebe-
rater und ggf. die Kommunen vor Ort bereitgestellt und gesichert. Aufgabe der Struktur ist
das Sicherstellen einer ,Beratungskaskade“ von der Erstberatung (die am Besten in den
Rathdusern vor Ort stattfindet, sieche MaRnahme M 6.1.3) bis zur konkreten Planung von
Anlagen und Sanierungsvorhaben. In diesem Zusammenhang ist es Aufgabe der Struktur,
durch Vermittlung entsprechende Qualifizierungs- und Weiterbildungsangebote eine hohe
Quialitat der Beratung sicherzustellen (z. B. mittels eines Qualitatssiegels fur Fachkrafte, vgl.
MalRnahme M 6.1.4).

Der Aufbau einer Beratungskaskade bedeutet im Einzelnen:
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Bauleitung

durch

Handwerker/

Architekten
Detailanalyse

Aufweisen des

genauen
Sanierungs-
Bafa-Vor-Ort- bedarfes und
Beratung dessen Kosten
gefdrderte Varianten-
. Beratung direkt vergleiche
Initialberatung im Sanierungs-
kostenlose objekt

Erstberatung in
den Gemeinden

Abbildung 95: Aufbau einer Beratungskaskade (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Nur der Weg Uber alle Stufen der Kaskade kann garantieren, dass die geplanten und er-
winschten Einsparerfolge auch tatséachlich realisiert werden kdnnen und dass das Sanie-
rungsvorhaben ganzheitlich angepackt wird und eine erfolgreiche Umsetzung erfahrt.

Die oben beschriebene Energieberatung sollte inhaltlich aber Uber den Sanierungsbereich
hinausgehen. So ist zum Beispiel die Sensibilisierung der Blrger zum Stromsparen nach wie
vor ein wichtiges Thema. Das Thema Einsparung und Effizienz soll durch die Struktur auch
in die Unternehmen und die Gemeinden gebracht werden. Hier kdnnen die Mal3Bnahmen
M 6.3.3 (Energetische Ertiichtigung von Betriebsgebauden) und M 6.2.4 (Benchmarking fir
die Liegenschaften der Gemeinden) ansetzen.

Diese Struktur beinhaltet neben der Koordination der Beratungskaskade noch weitere Auf-
gabenbereiche. Einer davon ist die Qualifizierung von Handwerkern und Energieberatern
(vgl. Mallnahme M 6.1.4). Einen weiteren bildet die Vernetzung aller Gruppen im Landkreis,
die das Thema Einsparung und Effizienz beruflich voranbringen, z. B. durch eine Plattform
fur vorbildliche Praxis (vgl. MaBnahmen M 6.1.6). Das dritte wichtige Thema stellt die Offent-
lichkeitsarbeit in Form von Kampagnen, Messen, Veranstaltungen und anderen Aktionen dar
(vgl. MaBnahmen M 6.1.5, M 6.1.7, M 6.3.4 u. a.). Die Aufgabenbereiche dieser Struktur
(siehe Abbildung 96) sollten mdglichst gut miteinander vernetzt und am besten von einer
Stelle koordiniert werden. Somit ware eine hohe Effizienz erreicht.

Fir die Aufgabenbereiche ,Vernetzung“ und ,Qualifizierung® ist es von Vorteil, wenn diese
Uber mehrere Landkreise hinweg regional aufgestellt sind. Eine bereits vorhandene Struktur,
die mehrere Landkreise umfasst und den Landkreis Bad-Tdlz Wolfratshausen einschlief3t,
stellt die Energiewende Oberland dar. Die EWO ist in den oben genannten Aufgabenberei-
chen bereits sehr aktiv. Es lage somit nahe, diese bestehende Struktur zu starken und weiter
auszubauen. Dadurch kénnte der Aufbau ,doppelgleisiger® Strukturen vermieden werden.
Das setzt voraus, dass Landkreis und EWO die beschriebenen Aufgabenbereiche gemein-
sam angehen wollen. Die Definition eines Aufgabenkataloges mit Zielvorgaben fir die ein-
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zelnen Aufgabenbereiche sowie die Hinterlegung einer ausreichenden Finanzierung sollten
in diesem Zusammenhang selbstverstandlich sein.

Zur Finanzierung von Effizienzmaf3ahmen in Unternehmen und Kommunen kénnen innovati-
ve Instrumente wie z. B. regionale Effizienzfonds eingesetzt werden, die die Burger vor Ort
einbinden und regionale Wertschdopfung generieren, indem sie Kapital aus der Region in der
Region investieren.

Aufgabenbereiche
Struktur fur Einsparung, Effizienz und Eigenerzeugung

s Beratungs- Offentlichkeits-
Vernetzung Qualifizierung kaskade arbeit
Ilanr(]j.wirker BAEA e
rchitekten andwerker
Handwerker Vor-Ort- .

IHK/ HWK Beratung Gemeinden
Innungen Energieberater Initialberatung Burger
Energieberater in den Unternehmen

Gemeinden

Abbildung 96: Aufgabenbereiche fur eine Struktur far Einsparung, Effizienz und Eigenerzeu-
gung (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013))

Die Struktur fur Einsparung, Effizienz und Eigenerzeugung bildet eine wichtige Saule des
Klimaschutzkonzepts. Folgend sind die wichtigsten Aufgabenfelder und Aktivitdten noch
einmal kompakt zusammengefasst.

Aufgabenfelder

- Energetische Sanierung privater Gebaude inkl. Eigenerzeugung
- Effizienzoffensive in Unternehmen (Gebaude, Prozesse)

- Energieeinsparung im 6ffentlichen Bereich (Liegenschaften, Stralenbeleuchtung
etc.)

Aktivitaten

- Energieberatung (Aufbau einer Beratungskaskade)
- Qualifizierungs- und Qualitdtsmanagement (z. B. eza!-Partner-Modell)
- Informations- und Netzwerkarbeit

9.2.3 Strukturen fur Erzeugung, Verteilung und Vertrieb

Die Strukturen fur die Erzeugung, die Verteilung und den Vertrieb von Strom und Warme in
einem Landkreis sind ein vielschichtiges Themenfeld und differenziert zu betrachten. So gibt
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es fur die Bereiche Strom und Warme verschiedene Akteure, die Einzeln oder im Verbund
unterschiedliche Aufgaben tibernehmen koénnen. Einen (nicht vollstandigen) Uberblick zeigt
die folgende Abbildung:

Erzeugung Verteilung Vertrieb
mit EE Netzbetrieb Marketing

Produkte

Blrger, (Uber-)regionale Gemeinde(n),

Landwirte, Energieversorger, Zweckverband
Investoren, EVU, !

Gemeinde(n) Gemeinde(n) Region, EVU

Biirger, Landwirte, Gemeinde(n) mit Gemeinde(n),

Investoren, EVU, Know-how- Zweckverband,
Gemeinde(n) tragern, EVU EVU

Abbildung 97: Akteure fur Erzeugung, Verteilung und Vertrieb von Strom und Wéarme in einem
Landkreis (B.A.U.M. Consult GmbH, 2013)

Im Vordergrund der Bemihungen sollte der regionalwirtschaftlich sinnvolle Bau und Betrieb
von Anlagen fiur erneuerbare Energien stehen. Daran sollten mdglichst viele Blrger partizi-
pieren konnen. Das hat den Vorteil, dass zugleich auch die Akzeptanz flr den Bau entspre-
chender Anlagen verbessert werden kann (vgl. MaRnahme M 6.2.2).

Energieversorgung, Netz- sowie Anlagenbetrieb sind teilweise in der Hand von Genossen-
schaften, Verbundgesellschaften und Stadtwerken. Diese guten Beispiele sollten in weiteren
Gemeinden Schule machen. Dabei ist entscheidend, dass neu entstehende Strukturen zu-
nachst nur die fur ihre GroR3e jeweils Uberschaubaren Aufgaben im Bereich der Strom- oder
Warme-Erzeugung, -Verteilung oder -Versorgung Ubernehmen. Diverse Herausforderungen
konnen eventuell auch leichter in Kooperation mit regionalen und tberregionalen Partnern
geschultert werden. Dabei konnen vor allem kleinere Akteure vom Know-how der gréf3eren
Partner profitieren.

Neben der Grindung neuer Gesellschaften (z. B. als Genossenschaft, GmbH & Co. KG oder
Tochterunternehmen) kann die Kooperation zwischen bestehenden Energieversorgungs-
unternehmen intensiviert werden.

Da der Landkreis zur Erreichung seiner Energieziele im Warmebereich auf zusatzliche Ka-
pazitaten aul3erhalb angewiesen ist, kdnnten Versorger in Zukunft auch fir die Bereitstellung
von Energietragern aus tberregionalen Quellen sorgen. Beispielsweise kdnnten sie sich an
Biogasanlagen oder an Power2Gas-Anlagen aul3erhalb des Landkreises beteiligen, um die
Verbraucher im Landkreis Uber das bestehende Erdgasnetz mit Biomethan zu versorgen. So
kénnte auch im Wéarmebereich eine 100 %-Versorgung mit erneuerbaren Energien aus wirt-
schaftlich gesehen dem Landkreis zugehdrigen Anlagen erfolgen. Dafur kann eine gute Zu-
sammenarbeit mit Gberregional tatigen Versorgern die Basis bilden.

Die hier beschriebenen ,Strukturen fir Erzeugung, Verteilung und Vertrieb® stellen die zweite
wichtige Séule im Strukturgebdude des Klimaschutzkonzepts dar. Deren wichtigste Aufga-
benfelder und Aktivitaten sind folgend nochmals kompakt zusammengefasst:
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Aufgabenfelder
-> Initiierung von Projekten (Standortplanung und Standortsicherung)
- Maximierung der regionalen Wertschopfung (lokale Tragerstrukturen)

- Sicherstellung der regionalen Beteiligung und Akzeptanz (inkl. Netzwerk- und Offent-
lichkeitsarbeit)

Aktivitaten
- Realisierung und Betrieb von erneuerbaren Erzeugungsanlagen
- Vertrieb von 6kologischen Strom- und Warmeprodukten
- Versorgung mit erneuerbarer Energie
- Netzbetrieb

9.2.4 Engagierte Birger und Unternehmen

Das Fundament der ,tragenden® Strukturen bilden die engagierten Burger und Unternehmen.
Ohne deren Einsatz fur Einsparung und Effizienz kann im Landkreis wenig erreicht werden.
Dasselbe gilt fir Akzeptanz oder Finanzierung beim Bau erneuerbarer Energieanlagen.

Dieses leidenschaftliche Engagement ist im Landkreis zu spiren. So waren bei den regiona-
len Energiekonferenzen stets auch zahlreiche Vertreter der EWO-Landkreisgruppe zugegen.
Diese Leistungsbereitschaft sollte nachhaltig unterstitzt und im Landkreis institutionell ver-
ankert werden.

Eine Mdglichkeit dazu bietet die Einfilhrung eines Energiemanagementsystems wie zum
Beispiel des European Energy Award®(vgl. MalBnahme M 5.2). Ein Managementsystem
funktioniert nie ohne einen verantwortlichen Personenkreis, der sich des Themas annimmt.
So kann der Klimaschutzmanager und damit der Landkreis bei seiner Arbeit zur Umsetzung
der Energiewende von einem solchen ,Energieteam® unterstitzt werden. Die Teilnehmer der
Steuerungsgruppe, die die Entwicklungsphase des Klimaschutzkonzepts begleitet haben,
kénnen zum Bespiel die Ausgangsbasis fiir das Energieteam bilden. Da der Steuerungs-
gruppe auch Vertreter der EWO angehotren, kénnen diese auch um Mitglieder der
EWO-Landkreisgruppe erweitert werden. Dieses Energieteam kann dann unter der Steue-
rung des Klimaschutzmanagers eigenstandig die MaRnahmenplane zur Umsetzung des Kili-
maschutzkonzepts operationalisieren und in enger Abstimmung mit Verwaltung und Politik
agieren. So werden die vielfaltigen Aufgabenstellungen strukturiert zwischen dem Landkreis
als Institution und den verschiedenen oben genannten Strukturen abgestimmt und koordi-
niert angegangen. Die Landkreisgruppe kann sich in ihren ehrenamtlichen Aktivitaten regel-
mafig mit dem Landratsamt und den anderen Strukturen absprechen. Somit hat die Ebene
des burgerschaftlichen Engagements eine feste Anbindung an die Entscheidungstréager im
Landratsamt und in der Politik. Unterstiitzungsbedarf (sowohl in finanzieller wie ideeller Hin-
sicht) kann somit einfacher an den Kreistag und seine Gremien herangetragen werden. Der
Landkreis profitiert in Summe von einem gut koordinierten und motivierten burgerlichen En-
gagement. Zudem erschlief3t er eine zentrale Ressource fir den Klimaschutz: das geistig-
kreative Potenzial seiner Blrger.

Daruber hinaus wird es Aufgabe des Klimaschutzmanagers sein, auch die Gemeinden davon
zu Uberzeugen, gemeindeeigene Energieteams zu initieren und somit auch das kreative
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Potenzial und Engagement der Birger auf Gemeindeebene zu erschlieRen (vgl. MalRnahme
M 6.1.1).

Die Unternehmer im Landkreis sollten sich ebenfalls besser vernetzen, um die Energiewen-
de und Effizienzprojekte voranzutreiben. Auch hier gilt es den vertikalen Austausch mit Wirt-
schaftsférderung und dem Landrat zu intensivieren, damit Probleme angesprochen und ge-
meinsam Ideen und Losungen gefunden werden kénnen. Laufende Konvoi-Projekte wie
Okoprofit-Klubs oder andere Konvoi-Beratungen (vgl. MaBnahme M 6.3.2) bieten dafiir eine
hervorragende Gelegenheit.

Die wichtigsten Aufgabenfelder und Aktivitaten sind im Folgenden zusammengefasst:
Aufgabenfelder

- Multiplikatorwirkung
- Koordiniertes Handeln
- Birgerseitiges Controlling der Energiewende

Aktivitaten

- ldeen liefern
- Kampagnen erarbeiten und umsetzen

- Kiritisch nachfragen
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10 Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit

Im Rahmen der Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzepts kommt der Offentlichkeits-
arbeit und Kommunikation eine zentrale Rolle zu. Dies ist eine der Kernaufgaben des Klima-
schutzmanagers und viele der in Kapitel 8 dargestellten MaRnahmen dienen diesem Zweck.

Die Mdglichkeiten der direkten Einflussnahme der Kommunen sind auf die eigenen Liegen-
schaften beschrankt. Deshalb ist es umso wichtiger, gegenlber Birgern und Unternehmen
als Impulsgeber, Motivator und Aktivator aufzutreten. Eine gezielte und umfassende Offent-
lichkeitsarbeit kann daflir sorgen, dass ,der Funke Uberspringt®. Die Einsicht in die Notwen-
digkeit einer Energiewende im Landkreis basiert auf der Qualitat der fachlichen Angebote.
Ohne die eigene Begeisterung und einen emotionalen Bezug zur Energievision des Land-
kreises wird eine fachliche Information aber versickern und nicht die erhofften Frichte tra-
gen. Die Burger wollen mit ihren Winschen, Hoffnungen, Vorbehalten und Angsten ernst
genommen werden, wollen einbezogen werden in einen bidirektionalen Kommunikationspro-
zess. Wenn diese Herausforderung angenommen wird und es dem Landkreis und den
Kommunen gelingt, die Burger auf dem Weg zur Energievision mitzunehmen, dann erweisen
sich Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit als die groRen Hebel, die das Rad der Ener-
giewende so richtig ins Rollen bringen kdnnen. Mit einer Auftaktveranstaltung und drei Regi-
onalkonferenzen konnte reges Interesse fir den Beteiligungsprozess geweckt werden. In
den unterschiedlichen offentlichen Foren fanden zahlreiche Akteure aus der Region Beteili-
gungsmaoglichkeiten. Diese gilt es im Zuge der Offentlichkeitsarbeit auch bei der Umsetzung
des Klimaschutzkonzepts als engagierte Multiplikatoren einzubinden.

10.1 Beachtung der spezifischen Situation

Fur eine erfolgreiche Offentlichkeitsarbeit im Dienste des Klimaschutzes ist es unumgang-
lich, die jeweiligen Zielgruppen da abzuholen, wo sie jeweils stehen. Dies bedeutet auch auf
besondere Gegebenheiten, auf vorhandene Rahmenbedingungen, auf die spezifischen Star-
ken und Schwéchen der Region einzugehen. Im Fall des Landkreises Bad Tolz-
Wolfratshausen gilt es dabei zu beachten:

* Die Vorbildwirkung und Vorreiterrolle des Landratsamts sowie einzelner Stadte und
Kommunen sind fiir die Kommunikation zu nutzen.

+ Mit den Kampagnen der Energiewende Oberland (z. B. ,Richtig ddmmen!“) oder dem
Nachhaltigkeitspreis sind Grundlagen fur attraktive Kommunikation und weitere 6ffent-
lichkeitswirksame Vorhaben gelegt worden. Daran gilt es anzukntpfen.

» Die gute Zusammenarbeit des Landkreises mit den Nachbarlandkreisen der Region
Oberland bietet auch im Hinblick auf die Offentlichkeitsarbeit vielfaltige Chancen und die
Maoglichkeit, Synergien zu nutzen.

10.2 Der Landkreis geht mit gutem Beispiel voran

Im unmittelbaren Wirkungskreis des Landkreises befinden sich dessen kommunale Liegen-
schaften. Hier gilt es alle verfligbaren Moglichkeiten zu nutzen, um im Sinne des Klimaschut-
zes ,Gutes zu tun und dariiber zu sprechen®. Die energetische Selbstversorgung, z. B. durch
Photovoltaik (MaBnahme M 2.1 ,,Errichtung kommunaler PV-Aufdach-Anlagen z. B. an
Schulen®) kann beispielweise eine Vorbildfunktion fur die Birger und Unternehmen einneh-
men und ihre Glaubwuirdigkeit starken. Die entsprechenden Anstrengungen sind offentlich-
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keitswirksam umzumuinzen, um moglichst viele Burger zur Nachahmung zu bewegen. Bei-
spielsweise kénnen laufende oder abgeschlossene Sanierungsvorhaben zum Anlass ge-
nommen werden, ein ,Richtfest* oder eine ,House-Warming-Party“ zu veranstalten. Dabei
kénnen sich interessierte Blrger in ungezwungener Atmosphére anhand der erfolgreich um-
gesetzten Baumalinahmen uber den Stand der Technik und die durch energetische Ertichti-
gung des Gebaudes zu erzielenden Energie- und Kosteneinsparungen informieren.

10.3 Synergien nutzen

Der Landkreis und die teilnehmenden Gemeinden sollten bei der Umsetzung der MalRnah-
men mogliche Synergien nutzen, um sowohl Kosten und Aufwand zu minimieren, als auch
die Reichweite der einzelnen MalRBhahmen zu optimieren. Fir viele MalBnhahmen lassen sich
Ubergreifende Kommunikationsinstrumente nutzen und gemeinsame Konzepte entwickeln,
welche dann mit wenig Aufwand wieder auf die teilinehmenden Gemeinden heruntergebro-
chen und individuell angepasst werden kénnen. Dies kann zum Beispiel die Erstellung von
Infomaterialien (Broschtre, Handzettel) sein, die fir alle Gemeinden identisch sind, sich aber
durch individuelle Aufkleber erganzen lassen, die auf jeweils zustandige Ansprechpartner in
der entsprechenden Gemeinde verweisen. Auch bei der Durchfihrung o6ffentlichkeitswirksa-
mer Aktivitaten in einer Gemeinde sollten Alleingange vermieden und ein gemeinsames Vor-
gehen bevorzugt werden. Zumindest sollten die anderen Gemeinden stets friihzeitig Uber
geplante Veranstaltungen informiert und miteingeladen werden.

10.4 Dachmarke Klimaschutz und Energiewende

Eine Mdoglichkeit, das Engagement des Landkreises bei der Umsetzung des Klimaschutz-
konzepts nach Innen und AuRen zu kommunizieren, bietet eine Internetplattform, die fur die
Themen ,Klimaschutz* und ,Energiewende“ eine Dachmarke schafft. Ein gut gelungenes
Beispiel dafiir bieten die Stadte Geretsried und Minsing, die angelehnt an das Design der
EWO eine eigene Webseite (www.energiewende-geretsried.de/; www.energiewende-
muensing.de/) prasentieren und dort zentrale Informationen und Aktivitdten zum Klimaschutz
blndeln und einfach zugénglich machen.

Ein solcher Schritt ware besonders in Kombination mit der Schaffung der Stelle ,Klima-
schutzmanager(in)‘ (MaBnahme M 5.1) sinnvoll. Erganzend sollte auch ein Logo fur die Kli-
maschutzaktivitaten des Landkreises entwickelt werden, das nicht nur auf der Homepage,
sondern auch z. B. als Button, auf themenbezogenen Flyern und bei ,einschlagigen® Veran-
staltungen Verwendung finden kann.

10.5 Aktivitaten auf Uberregionaler Ebene

Vertreterinnen und Vertreter des Landkreises sollten ihre Prasenz auf tUberregionalem Par-
kett verstarken, um hier Rickenwind fur Klimaschutzaktivitdten vor Ort zu generieren und
sich so als klimafreundlicher und engagierter Landkreis zu positionieren. Das kdnnen aktive
Beitrage im Rahmen von Fachveranstaltungen sein oder die Mitwirkung in Gberértlichen
Gremien und Zusammenschliissen ebenso wie die Kooperation mit Uberregionalen For-
schungs- und Bildungseinrichtungen.
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10.6 Begleitende Kommunikation zur Umsetzung von Malinahmen

10.6.1 Akteure und Verwaltung vernetzen

Zur Erreichung der Ziele des Klimaschutzkonzepts ist die Kommunikation der daflr notwen-
digen Schritte zur Umsetzung der MaRnahmen besonders wichtig. Blrgerschaft und Wirt-
schaft miUssen eingebunden, motiviert und aktiviert werden, da der Landkreis allein nur be-
grenzten Einfluss hat. Neben dem Klimaschutzmanager als zentrale Fachkraft sollten vor-
handene Ressourcen im Landratsamt und vielfaltige Kontakte z. B. zu ehrenamtlich tatigen
Journalisten, zu Vereinen und Verbanden, ebenso wie Kontakte zu Agenturen, zur lokalen
Presse und zur Pressestelle im Landkreis fur die Offentlichkeitsarbeit genutzt werden. Um
die Kommunikation bei der Umsetzung der MaRnahmen zu optimieren, wird empfohlen, ein
Forum zum regelmafigen Austausch mit den jeweiligen Projektverantwortlichen einzurich-
ten. Dazu sollten diese von den jeweiligen Blrgermeistern ca. halbjahrlich eingeladen wer-
den. Die Treffen werden vom Klimaschutzmanager moderiert und stellen jeweils einen Ge-
samtiberblick Uber die erzielten Fortschritte bei der Umsetzung der Mal3nahmen und die
weiteren geplanten Schritte her. Insbesondere ist fur diese Treffen die Einbeziehung von
Vertretern der Bau- und Umweltausschiisse der Gemeinden zu empfehlen. Die Mitglieder
dieser Ausschisse sind als wichtige Multiplikatoren innerhalb der Gemeinden anzusehen
und kdnnen durch personliche Kontakte in inrem Umfeld fur die Anliegen des Klimaschutzes
werben. Sie kdnnen den Klimaschutzmanager auch durch die Kommunikation mit relevanten
Akteuren bei der Umsetzung der Mal3nahmen unterstitzen. Daruber hinaus haben Sie die
Moglichkeit, erganzend wichtige Impulse fiir die Gestaltung der Offentlichkeitsarbeit zu lie-
fern.

Fur die Intensivierung der Kontakte und einen guten Draht des Landkreises und der Kom-
munen zu den ansassigen Betrieben ist die Mallnahme M 6.3.1 Vernetzung von Unter-
nehmen durch den ,,Energiepilot”“ hervorragend geeignet, um die Bedurfnisse der Unter-
nehmen mit den Klimaschutzzielen des Landkreises in Einklang zu bringen. Wichtig hierbei
ist ein guter Kontakt der Unternehmer zum Klimaschutzmanager, der nach Moglichkeit auch
an einzelnen Konvoi-Projekten teilnehmen sollte.

10.6.2 Nachbarschaftsnetzwerke nutzen

Jeder Marketingexperte weil3 es: personliche Empfehlungen sind noch immer die effektivste
Form der Werbung. In vielen Gemeinden des Landkreises kennt man sich in der Nachbar-
schaft noch personlich. Wenn sich der Nachbar eine Warmepumpe einbaut oder eine PV-
Anlage mit Batteriespeicher anschafft, interessiert man sich dafiir und will sich das anschau-
en. Hier sind soziale Netzwerke vielfach noch real, und Offentlichkeitsarbeit bedeutet in die-
sem Zusammenhang vor allem, Mdéglichkeiten zu schaffen, damit Nachbarn miteinander ins
Gesprach kommen. Somit kann der Erfahrungsaustausch auf horizontaler Ebene — sozusa-
gen ,von Nachbar zu Nachbar — intensiviert werden. Ein engagierter ,Uberzeugungstater” in
Sachen Sanierung kann so die ,Sanierungsmuffel® unter seinen Nachbarn bekehren. Eine
personliche Einladung zur Besichtigung der erfolgreich sanierten Wohnung, inklusive einem
Blick auf die aktuelle Heizkostenabrechnung, Uberzeugt nachhaltiger von der Sinnhaftigkeit
von Sanierungsmaf3nahmen als jede Hochglanzbroschiire. In dieser Richtung ist auch die
Maflnahme M 6.1.6 Plattform ,,Gutes Beispiel Klimaschutz“ zu verstehen.
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10.6.3 Neue Medien einbinden

Viele Menschen informieren und vernetzen sich auch zunehmend Uber neue Medien und
soziale Netzwerke wie facebook, twitter oder tiber Plattformen wie youtube. Nach dem Motto
»Tue Gutes und rede daruber” sollten Fortschritte beim Klimaschutz auch tber soziale Netz-
werke im Internet kommuniziert werden. Ein dementsprechender Link auf der Homepage
konnte neue Zielgruppen ansprechen. Allerdings ist hier der Aufwand fir eine regelmafige
Aktualisierung nicht zu unterschatzen und entsprechend abzuwagen.

10.6.4 Kampagnen

Ziel von Klimaschutzkampagnen ist es, Bewusstsein flir den Umgang mit Energie zu schaf-
fen und fir die Verringerung des CO,-Ausstol3es zu sensibilisieren. Im Rahmen der Kam-
pagnenarbeit ist es wichtig, auch immer wieder die grofen Zusammenhange (globale Kli-
mawandelfolgen, Konsequenzen fur die folgenden Generationen) bewusst zu machen,
ebenso wie sehr konkrete und personliche Bezlige zur Situation vor Ort herzustellen. Es geht
dabei vorrangig um das Wecken von Aufmerksamkeit und die Motivation der Birger - weni-
ger um die Vermittlung von Detailinformationen oder um Handlungsanweisungen. Deshalb
sollten Kampagnenaktivitdten durch Hinweise auf weitere Beratungs- und Handlungsmog-
lichkeiten erganzt werden. Letztlich geht es darum, die fachlich-argumentativ gepragte Pro-
jektkommunikation mit ,peripheren Reizen* zu flankieren; dadurch kénnen vor allem die bis-
her noch nicht fir das Thema Klimaschutz sensibilisierten Blrger erreicht werden.

In diesem Zusammenhang sollte der Landkreis prifen, inwieweit die Birger sich an laufen-
den und geplanten Kampagnen beteiligen und die dort vorhandenen Netzwerke und Res-
sourcen nutzen kdnnen. Die Burgerstiftung Energiewende Oberland, das Wirtschaftsforum
und das EWO-Kompetenzzentrum Energie EKO e. V. planen und fuhren bereits seit mehre-
ren Jahren erfolgreich Kampagnen durch. Eine enge Abstimmung der Themenschwerpunkte
erfolgt hierbei laufend.

Auch an Uberregionale und bundesweite Kampagnen kann angeknupft werden.
Beispiele fir Uberregionale Kampagnen sind:

e ,Klima sucht Schutz* (www.klima-sucht-schutz.de oder www.co2online.de)

o ,Stromsparen rockt” (www.energie-innovativ.de/service-media/kampagne-
stromsparen-rockt/stromsparen-rockt/)

o Verbraucher firs Klima“ (www.verbraucherfuersklima.de)

Folgende MalRBhahmen dieses Konzepts eignen sich fiir konkrete, projektbezogene Kampag-
nenarbeit:

e M 4.4 Intermodale Ketten: Umweltverbund — Carsharing - MIV
e M 4.6 Mobilitatsheft fir Schuler

e M 6.1.3 Plattform ,,Gutes Beispiel Klimaschutz*

e M 6.1.7 ,Mehr Holz in der Hiitte!*

Fur diese MalRBnahmen konnte unterstitzend jeweils eine Wort-Bildmarke entwickelt werden,
welche das Ziel der MalRnahme anschaulich macht und einen hohen Wiedererkennungswert
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besitzt. Solche Marken kénnen dann bei allen Veranstaltungen und Veréffentlichungen (Ge-
meindezeitung, Homepage, ...) als visuelles Kommunikationsinstrument eingesetzt werden.

Eine wirksame Offentlichkeitsarbeit kommuniziert auch die Erfolge der Umsetzung. Erreichte
Meilensteine sollten mit publikumswirksamen Veranstaltungen oder Festen ,zlnftig* gefeiert
werden. Dadurch werden die erreichten Ziele fiir viele Blrger konkret erfahrbar und ,begreif-
bar‘ gemacht — zudem bieten Feste vielfaltige Gelegenheiten, sich auszutauschen und sich
aus erster Hand zu informieren.

Im Sinne einer ,Energiewende zum Anfassen“ gilt es fur eine wirksame Offentlichkeitsarbeit
auch, vermehrt besondere Orte und Anlasse mit Erlebniswert zu nutzen, an denen mit Hilfe
von Anschauungsobjekten sowohl Wissen und Erfahrung vermittelt, als auch Begegnung,
Austausch und Diskussion ermoglicht werden. Projekte und regenerative Erzeugungsanla-
gen in der Region Oberland, im benachbarten Allgau oder der Metropolregion Minchen,
ebenso wie das Bauzentrum Minchen in Poing u. a. sollten ofters Anlass flr Exkursionen
und ,Erkundungstouren® sein.

10.7 Ansprache verschiedener Zielgruppen

10.7.1 Kinder und Jugendliche

Eine Zielgruppe mit besonderem Potenzial sind Kinder und Jugendliche. Bewusstseinsbil-
dende Malnahmen schlagen sich zum einen im eigenen Handeln der Kinder und Jugendli-
chen nieder, zum anderen beeinflussen sie auch Eltern, Freunde und Bekannte und haben
damit einen nicht zu unterschatzenden Multiplikator-Effekt. Gerade fiir die junge Generation
spielen internetbasierte Informations- und Aktivierungskanéle eine zunehmende Rolle.
Schon heute bieten die neuen Medien und speziell die sogenannten sozialen Netzwerke im
Internet Potenziale fir Informationstransfer, Vernetzung und eine spielerische Annaherung
an Klimaschutzthemen. Des Weiteren kdnnen Spiele oder Arbeitsmaterialien mit Bezug zum
Klimaschutz Verwendung finden. Eine weitere wichtige S&aule sind einzelne Aktivitaten, bei-
spielsweise Schiilerwettbewerbe, Aktionstage oder Energiesparprojekte in der Schule. Auf
Basis des Fifty-Fifty Models fiihrte das Schulzentrum Geretsried eine Energie- und Wasser-
sparaktion durch.

Auch im Bereich Verkehr bringt es viele Vorteile, bereits bei den ,Kleinsten® anzufangen, um
klimafreundliche Mobilitat friih im Bewusstsein zu verankern. Hier setzt die MalRhahme M 4.6
»,Mobilitatsheftl” und ,,Bus mit FiiBen‘ fiir Schiiler an, die sich speziell an Kinder ab der
5. Jahrgangsstufe richtet.

Beispiele fur geeignete Unterrichtsmaterialien zum Klimaschutz fur Kinder und Jugendliche
finden sich unter: www.Ifu.bayern.de/umweltwissen/doc/uw_112 klimaschutz_schule.pdf

10.7.2 Senioren

Agile Senioren kdnnen durch ihr vielfaltiges ehrenamtliches Engagement und ihre reiche
Lebenserfahrung wichtige Unterstutzer der Energiewende sein. Sie aktiv anzusprechen und
einzubeziehen und in geeignete Mal3nahmen einzubinden, ist daher eine interessante Option
fur die Gemeinden, die unbedingt genutzt werden sollte. Ehrenamtliche Tatigkeiten brauchen
aber klare Rahmenbedingungen und sollten immer eine win-win-Situation fir beide Seiten
bringen. Dabei kann auf die Erfahrung bestehender Organisationen wie der Freiwilligenhilfe
der Caritas oder von Freiwilligenagenturen (z. B. www.tatendrang.de) zuriickgegriffen wer-
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den. Aber auch in den zahlreichen Vereinen engagieren sich Senioren, denen der Schutz der
Umwelt und die Zukunft ihrer Enkelkinder Herzensanliegen sind.

10.7.3 Eigentimer, Bautrager, Mieter

Diese Zielgruppe gilt es vor allem beim Thema ,Energiebewusstes Bauen und Sanieren®
frihzeitig anzusprechen und einzubeziehen. Niederschwellige Beratungsangebote — gerade
auch direkt vor Ort — sind hier das A und O fur die Steigerung der Sanierungsquote (siehe
z. B. MaRBnahme M. 6.1.3 Koordination der Energieberatung, Aufbau einer Beratungs-
kaskade). So erfordert die Einbindung von Geb&uden in ein geplantes Fern- oder Nahwar-
menetz eine vertrauensbildende Kommunikation mit langem Vorlauf. Auch die Umsetzung
der MaBnahme M 6.1.1 Siedlungsplanung mit ambitionierten Sanierungszielen kann nur
durch eine konsequente Information und Einbindung der Bautrager verwirklicht werden. Dies
ist besonders im Hinblick auf den geplanten Aufbau von Nahwarmenetzen in den Gemein-
den von Uberragender Bedeutung. Die MalRBhahme M 6.1.1 ,,Die Blrger mitnehmen “ Akti-
onsgruppen in den Gemeinden sollte méglichst frihzeitig ins Leben gerufen werden, um
breite Akzeptanz fir Nahwarmeversorgung zu erzielen und hohe Anschlussquoten zu errei-
chen. Naturlich mussen die Mitglieder mit sachlich fundierten und gut aufbereiteten Informa-
tionen versorgt werden.

10.7.4 Unternehmer und Mitarbeiter

Auf die Wirtschaft im Landkreis entféllt ein erheblicher Teil der Energieverbrauche und CO,-
Emissionen. Die Steigerung der Energieeffizienz und die Einsparung von Energie sowie der
Ersatz fossiler Brennstoffe stellen einen Kern des regionalen Klimaschutzes dar. Zudem
werden durch Klimaschutzmalinahmen Wege zu zukunftsfahigen, nachhaltigen und energie-
effizienten Wirtschaftsstrukturen geebnet, von denen die regionalen Unternehmen langfristig
profitieren. Somit wird gleichzeitig ein Beitrag zur Standortsicherung geleistet. Ziel der Of-
fentlichkeitsarbeit ist es, mehr Unternehmen fir ein Engagement im Klimaschutz zu motivie-
ren, aktive Unternehmen bei ihren Entscheidungen und Aktivitadten zu unterstiitzen und die
erreichten Erfolge o6ffentlichkeitswirksam zu kommunizieren. Auf diese Weise kénnen betei-
ligte Unternehmen ein Imageplus verbuchen und potenzielle Nachahmer angespornt werden.
Hierflr sind die beiden folgenden MalRnahmen gleichermalRen wichtig und geeignet:

e M 6.3.2 Mitarbeiter sensibilisieren
e M 6.3.4 Regionaler Erfahrungsschatz: Auszeichnung beispielhafter Unterneh-
men

10.7.5 Energie in Blurgerhand: die Energiewende mitgestalten

Birgerbeteiligung ist ein wirksames Instrument, um die Akzeptanz von Projekten zu erhéhen,
da diese nicht gegen oder an den Birgern vorbei umgesetzt werden, sondern gemeinsam
mit Burgern geplant, diskutiert und auch mit ihrer Beteiligung realisiert werden. Besonders
mit der MalRnahme M 6.2.2 Unterstiitzen von Birgerbeteiligung wird diesem Anliegen
Rechnung getragen. Beteiligungsprojekte erfahren schon durch die Tatsache der Beteiligung
eine starkere offentliche Wahrnehmung und regen zur Nachahmung an, wenn die erzielten
Ergebnisse und Erfolge (die nicht immer nur wirtschaftlicher Art sein missen!) offensiv kom-
muniziert werden. Gerade Projekte wie der Ausbau von Windkraft, die in der Bevolkerung
manchmal kritisch gesehen wird, kdnnen durch Birgerbeteiligung einen Aufschwung erle-
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ben. Wichtig fur eine erfolgreiche Beteiligung ist allerdings, dass der Grad der moglichen
Einflussnahme und Mitbestimmung frihzeitig und klar kommuniziert wird, sodass die beteilig-
ten Burger die ,Beteiligung® nicht als ,Feigenblatt* wahrnehmen und so Frustration entsteht.

Ein aktuelles Beispiel fur ein ambitioniertes Blrgerbeteiligungsvorhaben in der Nachbar-
schaft ist die ,Regenerative Energien Ebersberg eG“ kurz ,REGE eG*“.
(www.energiewende-ebersberg.de) oder auch im kleineren Mal3stab die ,3E Eigene Erneu-
erbare Energie Genossenschaft eG* (www.3e-eg.de) in Vaterstetten.

Fir die frihzeitige Kommunikation, Planung und Umsetzung von Beteiligungsprojekten kon-
nen auch Softwareplattformen eingesetzt werden, die dabei helfen, den Administrations- und
Verwaltungsaufwand maoglichst schlank zu halten (z. B. Tools von www.eueco.de u. a.).
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11 Monitoring und Controlling

Der Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen hat im Rahmen der Erarbeitung des Integrierten
Klimaschutzkonzepts das Ziel formuliert, sich bis 2035 im Bereich Strom zu 100 % und im
Bereich Warme zu 46 % aus regionalen erneuerbaren Energien zu versorgen. Um diese
Ziele zu erreichen und die Energiewende voranzubringen, wurden fur den Landkreis Bad
Tolz-Wolfratshausen 33 konkrete MalRnahmen ausgearbeitet. Diese haben einen Zeithori-
zont von 1 bis 5 Jahren.

Daher sollten spatestens im Jahr 2018 sowohl die MaRBhahmen fortgeschrieben als auch die
im Klimaschutzkonzept dargestellten Potenziale und die entsprechenden (Teil-)Ziele einer
kritischen Uberpriifung unterzogen und feinjustiert werden, sofern sich die Rahmenbedin-
gungen nicht inzwischen erheblich geandert haben.

Die wohl wichtigste Aufgabe ist es, die erarbeiteten Mal3nahmen in der Region umzusetzen.
Um den Erfolg der Klimaschutzaktivititen des Landkreises zu messen, zu steuern und zu
kommunizieren, wird ein Monitoring und Controlling vorgeschlagen.

Nachfolgend werden Rahmenbedingungen benannt, die dem Monitoring von Teilzielen die-
nen. Die im Folgenden genannten Parameter eignen sich dazu, den Verlauf des Ausbaus
erneuerbarer Energien und die ErschlieBung der Energieeinsparpotenziale zu tberwachen.
Es wird auch aufgezeigt, wie die Umsetzung der einzelnen Malinahmen kontrolliert werden
kann.

11.1 Parameter und Rahmenbedingungen fir das Monitoring von
Teilzielen

Um den Fortschritt der gesteckten Ziele zu tberwachen, sind Monitoring-Parameter notwen-
dig. Mit Hilfe dieser Parameter soll Giberprift werden kénnen, ob ein hinreichender Fortschritt
in Bezug auf die gesteckten Ziele erreicht wurde oder positive oder negative Abweichungen
festzustellen sind. Ziel ist es, frihzeitig zu erkennen, ob der Prozessablauf korrigiert werden
muss und welche MalRnahmen dafiir geeignet sein kénnen. Mit dem vorliegenden Konzept
werden fur jede Energieerzeugungstechnik und fir die EinsparmaRnahmen Parameter und
Methoden fur die Erfolgskontrolle benannt.

Zieluberprufung: Reduktion des Stromverbrauchs

Das Fortschreiten der Ziele im Bereich Reduktion des Stromverbrauchs ist an einem Indika-
tor festzumachen:

- Verbrauchte Strommenge
Der Rickgang des Stromverbrauchs ist durch die Abfrage der verkauften Energiemengen
bei den regionalen Energieversorgern nachvollziehbar. Dabei sollten die Energieversorger
den Stromverbrauch nach ihren verschiedenen Tarifen angeben. Somit kann zwischen den
Bereichen Haushalte, offentlichen Liegenschaften, Wirtschaft und Verkehr unterschieden
werden.
Zieluberprifung: Ausbau der Photovoltaik
Der Ausbau der Photovoltaikanlagen wird durch zwei Indikatoren gekennzeichnet:

- Einspeisung der elektrischen Energiemenge nach dem EEG
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- Strom aus Photovoltaikanlagen fir die Eigennutzung nach dem EEG

Die mit Photovoltaikanlagen erzeugte Kilowattstunde Solarstrom wird in Deutschland Uber
das EEG vergitet. Uber die Forderung nach dem EEG fir die Einspeisung ins offentliche
Netz und die Eigennutzung von PV-Strom lasst sich die Strommenge aus Photovoltaik ermit-
teln. Diese Daten kdnnen bei den regionalen Netzbetreibern erfragt werden.

Zielliberprifung: Ausbau der Biomasse
Der Fortschritt beim Ausbau der Biomasse kann an zwei Parametern fest gemacht werden:

- Zunahme der Anzahl von bzw. der erzeugten Energie aus:
= Biogasanlagen,
= Heizwerken,
= Hackschnitzelanlagen und
= Kleinfeuerungsanlagen.

- Anzahl von Zusammenschliissen und Vereinigungen zum Ausbau von Biomassepro-
jekten

Die Zunahme der Anzahl der verschiedenen Biomasseanlagen ist ein direkter Indikator, um
den Fortschritt in diesem Bereich zu messen. Wichtig ist, dass nicht nur neue Anlagen in die
Betrachtung einbezogen werden, sondern auch der Fortbestand von Altanlagen gepruft wird.
So kdnnen der Ruckbau und der Ersatz alter Anlagen bertcksichtigt werden. Dabei ist nicht
nur die Anzahl der Anlagen entscheidend, sondern auch die erzeugte Energie. Die Daten
neu zu errichtender Anlagen kénnen durch die Baugenehmigungen erfasst werden. Die Ge-
nehmigungen sind bei den jeweiligen Kommunen oder der Kreisverwaltung zu erfragen. Die
Zunahme der Leistung von BHKWSs, die ins Stromnetz einspeisen, kann beim regionalen
Netzbetreiber erfragt werden.

Ein weiterer Indikator ist es, den Ausbau von Interessensverbdnden zu diesem Thema zu
beobachten. Das kénnen zum Beispiel Vereine oder Genossenschaften sein, die das Ziel
haben, Biomasseanlagen zu errichten. Die Zunahme der Projektgemeinschaften kann an-
hand der von diesen entfalteten Aktivitdten abgeschatzt werden. Aktivitdten kénnen o6ffentli-
che Versammlungen, Griindungen von z. B. Vereinen und Antrédge zu Teilgenehmigungen
sein.

Wichtig ist es, auch die Bestrebungen von Anlagenbetreibern und Investoren in der Region
zu beobachten, um den Fortschritt iberwachen zu kénnen.

Zieluberpriufung: Ausbau der Windenergie
Der Ausbau der Windenergie kann mit Hilfe von zwei Indikatoren Uberwacht werden:

- Einspeisung von elektrischer Energie nach dem EEG
- Genehmigung von Bauvorhaben von neuen Windenergieanlagen

Die Einspeisedaten von Windenergieanlagen nach dem EEG sind ein direkter Parameter,
um den Ausbau dieser Technik zu Uberprifen. Diese Daten sind bei regionalen Energiever-
sorgern zu erfragen.

Geplante Windenergieanlagen kénnen anhand der genehmigungsrechtlichen Verfahren in
der Region uUberwacht werden. Diese Daten liegen dem Landkreis vor. Die Bestrebungen
von Investoren und Betreibern von Windenergieanlagen sollten im Auge behalten werden.
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Zieluberprifung: Reduktion des Warmeverbrauchs

Die Uberwachung des Fortschritts im Bereich Reduktion des Warmeverbrauchs beinhaltet
zwei Indikatoren:

- Verkaufte Energiemengen der leitungsgebundenen Energietrager (v. a. Erdgas,
Fernwarme)

- Kesselleistung bei nicht leitungsgebundenen Energietragern (v. a. Heizol)

Im Bereich Warme werden leitungsgebundene und nicht leitungsgebundene Energietrager
unterschieden. Die Reduktion der leitungsgebundenen Energietrager lasst sich in regelmafi-
gen Abstanden durch die Verkaufsdaten der Energieversorger Uberpriifen. Diese sind bei
den jeweiligen regionalen Energieversorgern abrufbar. Zu beachten ist der Einfluss der Wit-
terung. Durch die Witterungsbereinigung der Verbrauche, z. B. Uber Gradtagszahlen, kénnen
die Verbrauche verschiedener Jahre und Regionen verglichen und Verbrauchssenkungen
identifiziert werden.

Informationen zu nicht leitungsgebundenen Energietragern kdnnen durch die Abfragen von
Schornsteinfegerdaten erhalten werden. Die Schornsteinfeger kénnen i. d. R. benennen,
welche Leistung und welches Baujahr die Kessel in den einzelnen Gebauden haben und
welcher Energietrager zum Einsatz kommt. Mit Hilfe der Schornsteinfegerdaten kann die
Reduktion der Kesselleistung Uber die Jahre und Energietrdgerumstellungen ermittelt wer-
den (vgl. MaRnahme M 5.4). Die Schornsteinfegerinnung gibt Auskunft dartber, welcher
Schornsteinfeger fur welche Region zustandig ist.

Ziellberprifung: Ausbau der Solarthermie
Fir das Fortschreiten des Ausbaus der Solarthermie gibt es drei Indikatoren:

- Anzahl der Férderantrage fur neu zu errichtende Anlagen
- Zunahme der installierten Anlagen und der installierten Leistung
- Abnahme der Leistungen von konventionellen Heizkesseln

Solarthermische Anlagen werden durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) gefordert. Anhand der Forderantrage kann die Zunahme der Solarthermieanlagen
nachvollzogen werden. Verfligt eine Region Uber eigene Fdrderprogramme, zuséatzlich zur
Bundesforderung, ist die Anzahl der Antrage bei der jeweiligen Antrags- und Bewilligungs-
stelle verfugbar.

Bereits installierte Solarthermieanlagen werden bundesweit durch www.solaratlas.de regis-
triert. Auf dieser Internetseite sind die installierten Solarthermieanlagen nach Postleitzahlen
und Jahren abrufbar. Des Weiteren werden mit dem Umbau der Heizungsanlage auf Solar-
kollektoren die Kesselleistungen geringer. Diese werden wiederum durch die Kaminkehrer
registriert.

Zieluberprufung: Ausbau der Geothermie

Die Aktivitdten im Bereich Geothermie zielen im Landkreis Bad T6lz-Wolfratshausen sowohl
auf die oberflachennahe Geothermie, als auch auf die Tiefengeothermie.

Die Indikatoren fiur oberflachennahe Geothermie sind:

- Riuckgang der Leistungen von konventionellen Heizkesseln

- Spezialtarife fur Warmepumpen der Energieversorger
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- Wasserrechtliche Erlaubnisse

Durch die Angaben der Schornsteinfeger, welche Kessel in den einzelnen Gebauden instal-
liert sind, kann der Rickgang der Kessel ein Indikator fur die Zunahme von Warmepumpen
und damit die Nutzung von oberflachennaher Geothermie sein. Die Innung gibt Aufschluss
daruber, welcher Schornsteinfeger diese Daten fir die entsprechende Region vorliegen hat.

Einige Energieversorger geben Spezialtarife fur Warmepumpen aus. Durch die Abfrage der
regionalen Energieversorger und deren Abgabe an elektrischer Energie in ihrem Segment fur
Warmepumpen (Sondertarifkunden), lasst sich der Stand des Ausbaus der oberflachenna-
hen Geothermie feststellen.

Die untere Wasserbehdrde erteilt eine wasserrechtliche Erlaubnis zum Bau von Erdwarme-
sonden, Erdwarmekollektoren und einer direkten geothermischen Nutzung des Grundwas-
sers. Der Behorde liegen die Leistungen und die Anzahl der neu genehmigten Anlagen vor.
Somit kénnen Neuinstallationen von Warmepumpenanlagen erfasst werden.

Im Bereich der Tiefengeothermie hangt der Fortschritt im Wesentlichen von den Unterneh-
men ab, die sich Claims fir die in Frage kommenden Gebiete gesichert haben, sowie von
der Finanzierbarkeit der geplanten Projekte. Im Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen konnte
sich die Firma Enex Power Germany den Claim in Geretsried sichern. Vom Erfolg dieses
Vorhabens wird der weitere Ausbau der Tiefengeothermie in der Region abhéngen.

Zielliberprifung: Reduzierung der Verkehrsleistung

Da es im Landkreis Bad Tdlz-Wolfratshausen keine Untersuchungen zur Verkehrsleistung
gibt, missen hilfsweise indirekte Indikatoren verwendet werden:

- Veranderungen im Modal Split
- Daten aus Verkehrszahlungen
- Neuanmeldung von Fahrzeugen
- Verkauf von Fahrradern/E-Bikes

Die Datenbasis im Verkehrsbereich sollte verbessert werden, um ein wirkungsvolles Control-
ling zu ermdglichen (siehe Mafinahme M 4.3 Mobilitat umweltbewusster gestalten). Mit
den zustandigen Stellen im Landkreis sollte geklart werden, welche zusatzlichen Daten Uber
das vorhandene Instrument ,Nahverkehrsplanung“ hinaus erhoben werden sollten, um die im
Klimaschutzkonzept genannte Strategie und die zugrunde liegenden Ziele Uberprifen zu
kénnen.

Zieliberprifung: Ausbau erneuerbarer Energien im Verkehrsbereich

Die Entwicklung der Fahrzeugtechnik lasst sich derzeit kaum abschatzen. Im Szenario
» I reibstoffe” wurde angenommen, dass Elektromobilitat einen Beitrag zum Klimaschutz leis-
ten wird, einerseits wegen der Reduzierung des Energieverbrauchs aufgrund der effiziente-
ren Antriebstechnik, andererseits durch die Substitution fossiler Treibstoffe durch Strom aus
erneuerbarer Energieproduktion. Auch die Beimischung von Biodiesel, der Einsatz von Erd-
gas- bzw. Biogasfahrzeugen und die Wasserstofftechnologie sind Optionen, die den Klima-
schutz im Verkehrsbereich verbessern kdnnen.

Folgende Indikatoren kommen fiir die Uberwachung des Einsatzes erneuerbarer Energien im
Verkehrsbereich in Frage:
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- Anzahl der Tankstellen fiir erneuerbare Treibstoffe
- Anzahl der Stromtankstellen
- Anzahl der Anmeldungen von Elektroautos und Biogasfahrzeugen

11.2 Uberwachung der Umsetzung des MaRnahmenpakets

Das wohl wichtigste ,,Controlling-Instrument” zur Erreichung der Umsetzung von Mal3nahmen
im Landkreis Bad To6lz-Wolfratshausen ist die Einstellung eines Klimaschutzmanagers auf
Landkreisebene (MaRnahme M 5.1). Ein Klimaschutzmanager ist der zentrale Ansprechpart-
ner bei der Vorbereitung und Steuerung der einzelnen MalRhahmen aus dem MalRnahmen-
paket. Er sorgt dafir, dass alle MaBhahmen effizient umgesetzt werden. Neben der Vorbe-
reitung, aber auch Uberpriifung des Zwischenstandes der einzelnen Projekte, ist es ebenfalls
wichtig, eine Person definiert zu haben, die die Zusammenarbeit aller Beteiligten eines Pro-
jekts koordiniert. Dartiber hinaus vertritt der Klimaschutzmanager den Landkreis bei Veran-
staltungen rund um das Thema Energie und ist somit das Gesicht der Klimaschutzkampagne
nach aufRen.

11.3 Rhythmus der Datenerhebung

Der Rhythmus fir die Abfrage der einzelnen Daten der verschiedenen Indikatoren liegt in
einem Zeitrahmen zwischen einem Jahr und finf Jahren. Verschiedene Institutionen geben
unterschiedliche Empfehlungen dazu ab. Im Folgenden sind die Empfehlungen des Euro-
pean Energy Award®, des Klima-Biindnis und der Firma ECOSPEED AG aufgezeigt.

Der European Energy Award® fordert von seinen Teilnehmern alle drei Jahre ein externes
Audit. In diesem Zeitraum sollte auch der Abruf der Indikatordaten liegen. Somit ist ein Moni-
toring fur das Audit gegeben.

Das Klima-Bundnis rat seinen Mitgliedern, bei der Erstellung einer Energie- und Klimabilanz
einen Rhythmus der Datenabfrage von funf Jahren einzuhalten. Die Begriindung dieser
Empfehlung liegt darin, dass das Klima-Biindnis den finanziellen Aufwand fir kleine Kom-
munen ansonsten als zu grof3 einschatzt. Der Aufwand begriindet sich in personellem Auf-
wand und Kosten fur einzelne Datenabfragen.

Die Firma ECOSPEED AG rét ebenfalls zu einem Zeitraum von funf Jahren. Diese Firma hat
mit ihrer Software ECORegion ein Tool zur Energie- und CO,-Bilanzierung fur Kommunen
geschaffen. lhre Empfehlung begriindet die ECOSPEED AG damit, dass die Kommunen
demotiviert werden kdnnten, wenn die Erfolge nicht wirklich sichtbar werden. Nach funf Jah-
ren kann der Erfolg der verschiedenen MaRnahmen deutlich erkennbar sein.

Fur den Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen erscheint die Abfrage in einem Rhythmus von
drei Jahren als sinnvoll. Damit lasst sich die Aktualisierung der Daten mit dem kreisweiten
European Energy Award®, dessen Einfuhrung auf Landkreisebene empfohlen wird, harmo-
nisieren.
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